H Nevpoyéveon otov Innokapmo tov Evijuka
Eyke@alov ko 0 Porog ™G oTic Atodkaociec Mviunc-
MaOnonc.

X Téyog

Nevpoyéveon otov avOpomivo eyképaro: IlpaypatikoTnra 1)

Mv0oc?

o DovtaoTeite £Vvo KOGPO 67TOV OPAOES VEVPOETIGTUOVOV OAOV TOV
EOIKOTNTOV, 00 pTopovGay va £(0VV TNV dVVATOTNTE VO, ERPVTEVGOVV VEQ
EYKEPUAIKE KOTTOPA GE TEPLOYES TOV EYKEPALOV OV £Y0VV VTooTEL PAAPN
076 v000 1] KAKWOGoT).

o  DavTOoTEITE TV OVVOTOTITO OVTIKOTAGTOONGS EYKEPUAIK®OV KVTTAPOV TA
omoio YaOnkav AOy® Y pavonc.

o dgavracteite emiong, TNV OVVATOTNTO KATA POVANGY EVIGYVONG OPLOUEVOV
(PUGLOAOYIKAV KUl EOIKOV TEPLOYDV TOV EYKEPALOV.

Ot Topamdve EMOTNUOVIKES ATOYELS TPOKAAOLV —OTMG €lval GAADGCTE OVALUEVOUEVO-
AVTOPACELS LE OVAUEIKTO cvuvalcOnuata, 6éovg, dpvnong Kot eAmidag. H evtovotepn
OUMC EVTUIMGT OV TPOKOAEL TO AKOLGHO OVTMOV TMOV ATOYEWMV -Kol COKAPEL-  €ival M
HEYAAN €VuKOAiol LE TNV OTOlol Ol TOPATAVE® TPOTAGELS Yo TAPEUPAOT GTOV EYKEPAAO
yivovion amodektég Kot Epyovtal 610 Tpaméll Twv cuintnoemv g PIAO00EEC TPOTACELS
EMOTNUOVIK®OV EPELVNTIKOV Tpoypappatov. o va Eekivnoel auty n oAlayr tpdmov

OKEYEMG yloL TNV OOUN Kot Agttovpyio Tov gykepdAov Empene vo kotomésel To Adyua.



‘Enpene va avabempnbel 1 dmoyn mov eni 600 oyeddv amveg kuprapyovoe Kot puouile
KGOe emoTnuoviky epunveio kol mopéufacn otnv Aettovpyion Tov gykepdiov. Hrav
adOLUPIGPNTNTOC KAVOVOS OTL 1 SO TOV KEVIPIKOD VELPIKOD GLGTHIATOG Eivol oTadepn
KOl Ol KOPlEG HOVAOEG MOV TO OMOTEAOVLV —Ol VELPMOVEG- €lvol SVEKELS, YEVV@OVTOL,
avOmTTOGoOVTOL, OAANAocvvoéovtal, kot mebBaivouv. Ta tedevtaic copdvia ypovia,
mpoékuyav evdeifelg mov mpokdAecav kol é0ecav oe aueofrTnon v and Kopod
edpatwuévn memoibnon 41t ot AvOp®TOL YEVWAOVTOL e OAX TA KOTTAPO 1] VELP®VEG TToL Oal
&ovv oe OAn tovg T Con. IIpdoeateg peréteg oe mBNnkovg, £deov OTL Kovovplot
VEVPAOVEG TPOCTIOEVTAL GUVEYDG GTOV EYKEPOUAMKO PAOO UExptL TNV peYaAn nikio. Iopw
ota 1965 dpyloav va avadbovior VEEG AmOYELS, OTOV EMIGTAUOVES avEQEPAY OTL GTNV
000VTMOTN EAKO TOV ITAOKAUTOL TOV EVIAKOV EYKEPAAOD YEVVMVTAL VEOL VEVPMOVES. ATO
o cepd mapotnpioemv dnuovpynnkay evoeifelg 0tL 6g ddpopa ONANCTIKG Kot
petald avutov oto shrews tov d4vopmv Kol oTovg TONKOLE marmoset 1 EVAAIKN
000vTMOTN £MKa ep@avilel v dadkacio g vevpoyéveong . To 1998, devepyndnke o
peAétn yuu va eAéyEel edv m vevpoyéveolg ovuPaivel Kou oTtov eVAAKA avOpdTIvVO
eYKEQPOAO. ATO TOV €YKEQPAAO avOpOTOV 0acbevdv KapKIvOTaOdV GTOVE 0Toiovg
yopnynOnke Ppopodeoivovpidivny (padievepyds deiktng mov evoopat®vetal cto DNA
KLTTAPOV OV dlapovvtal), EANeONcav petd Bavoto tepdylo eyke@aikol 16to0. XTnv
000VTOTN MK 0VTOV TOV achevdv Bpédnkav VEOL VEVPMVES TOL OVOYVOPISTNKAV LE
v mopandve onpavon. Ta amotedéopata avtd delyvouv 6Tl 0 avOpOTIVOG ITTOKAUTOG
datnpel MV IKAVOTNTA TOV VA YEVVAEL VELPOVES KOTA TNV dtdpkelo. OANG Tov ™G Cmng
(Eriksson, PS., et. al. 1998). Erniong, tov Mdwo tov 1999, o1 epevvntég avépepav evoeitelg
YL TNV TAPOY®YN VEDOV VELPOV®OV GTNV 000VTOTY] MK TOV WTOKAUTOL TOV EVNAIK®OV
mOnkov macaque. Ilpéner va onueiwbei o6t o1 miBnkot macaque Ppickovrot
@UVAOYEVETIKA KOVTA otov GvOpomo. Kot tor 600 €idn eivor mpotedovia kot £xovv
mopopote dopun Kot Agttovpyia tov mmokapumov (Kornack, D. and P. Rakic. 1999).

TiBeton Opwg Kol T0 EpOTNUAL. YTAPYEL VELPOYEVEST GTO KEVIPO OVADTEP®V OLEPYUTIDV
ToV  gyKeAlov? O eykePOMKOC QAOWOC 1 VveoPAOlwOg, eivar m  evphtepn Kot
TOAVTAOKOTEPT TEPLOYN TOV OVOPOTIVOL EYKEPAAOV, VIELOLVOL Y10 OPIGUEVEG OO TIG
mAéov emndevpuéveg Aertovpyieg ™G ovumepipopds. Tov Oxktofpio tov 1999, n

Elizabeth Gould kot cvv, avakolvwce po HEAET TOL OVOPEPOTOV GTNV EPELVO TNG



VTOPENG VEVPOYEVESNG GTOV VEOPAOLO EVNATK®OV TpOTELOVTOV. O1 £pELVNTEG AVEQPEPOY
0Tl o6ToVG evAkeg mBKOLG macaque, eueaviCovral, mpootifevior vEol vevpmveg o€
TPES VEOPAOUKES GUVEIPUIKES TEPLOYES Ol OMOIES €IVl ONUAVTIKES YK TIS YVOGLUKEG
Aertovpyiec. Ot meploy€c avtég eivat 0 TpopeTOmOiog PAOLOS, O KATMTEPOS KPOTAPIKOG
Kot 0 omicO10g Ppeyratikdg eAoLOG. Agv damotddnke 1 vapén vEwv vevpdvmv oe pia
TETOPTN TEPLOYN OV gPeLVNONKE Kol avT) gival 0 pofomTOs EAOLOG 1| TPOTOTOYNG
arcOntikn meproyn mov enelepyaleton OnTIKES TANPOPOPies and Tovg oPBaiiovc. Ot véot
VEVPAOVEG QOIVETOL OTL TPOEPYOTAV OO TNV LTOKOIMOKT TEPLOYN Omov edpdloviat Ta
Braoctwkd (stem cells, BA. Tpddpopa KdTTOpQ), KOTTOPO 0Td TO. Omoio PAacTaivovy GALOL
Tomot Kuttdpwv. Eniong ot véol awtol vevpdveg HETAVAGTELOVY HECH TNG AEVKNG OVGING
TPOG TOV VEOPAOLO OOV AVATTUGGOVV VEVPAEOVEG.

Ta cvpmepdopata TV epevvnTOV KatéAnyav 610 0Tt «H mapovcia véwv vevpovav  og
TEPLOYES TOL EYKEPAAOL TOV g€vEYovtol otnv uddnon xor v pviun empPepfoidvet
TPOTYOVUEVEG EIKAGIEG OTL O1 EVIIMKEG VEOL VELPAOVEG TTailovV GNUAVTIKO POAO GTIS 600
npoavapepBeices Aettovpyiegn. Ot 10101 gpguvnTé ékavav emiong Kot ™V GAAN okéyn:
«OTL IMNAOON M avayEVVNON VE®V VEVPOV®OV GTOV VEOPAOLO GTNV MPIUN NAKia, TPOCPEPEL
«U10L GUVEYELDL ATTO VEVPMVEG OLOLPOP®Y NMKIDV TOL Uropel va amoteAéoel v Pdon ya
TN ONUOVOT| TNG XPOVIKNG dldoTaong TG Lvnune». ‘Eva oyéd1o 6 mov mpokdmtel amd v
vtofeon avt) elvar va yivel Tpoomdbelo vo avasTOAEL O GYNUATIGUOC VEDV VELPOV®V
otov gyképaro tov mOnkov. Edv mapoammpnBovv datapoyés omnv uviun Kot oty
uébnon tov mOMKev avtdv T0Te 0wTo Bo uTopovoe va givorl pia woyvpn EvoelEn 0Tt ot
VEOL VELPAOVEG £XOVV POAO GTNV VI Ko TNV pLabnon.

[Mopdra avtd, yio va yivel evpémc amodekt o véo Bempia, mpémel vo vrootpiletal
amd éva peylo TocooTo 1IoYLPAV evoeitemv. Kot evd évog peydrog aplBuog evoeitemv
delyvel OTL VEOL VELPAVEG YEVVAVTOL GTOV EYKEPOAO EVIAMK®OV TPOTEVOVIWYV, Ol EVOEIEELS
0T cvpPaivel To 1810 Yo GTOV EVIAIKO avOp®TIVO £YKEQOAO etvar akoun meviypés. [a va
do0el ambvtnon oyetikn pe Vv Vmapén vevpoyEveEoNnG OTOV EVAAMKO  avOp®OTIVO
eYKEPAAO, Ol €PELVNTEG YPeBleETOl VO HEAETHGOVY €va TPOTEV®V TOL PpiokeTon
QLAOYEVETIKA 000 TO OvVOTOV To KOVIA oTov AvOpmmo. Tétoro poviélo amotelel o

ninkog macaque.



Tao mapoamdve dedopEVO PavEP®VOVY OTL YPELALETAL HEYAAN TPOGOYN KOl GLYKPATNON.
Elvar 6pmg dedopévo Ot amd Tic mopamdve evOei&elg amoppéovv kot OeTikéG Kot
a1o1000&ec mpocdokiec. To edpnuo 0TL 0 EVAAMKOG avOpdTIvVog eYKEPAAOG Umopel va
avayeEVVA To KOTTOPA TOL TOpOmEUmeEl o€ Vvéeg Oepameieg yw v amoxatdotoom
YEPOUOSUEVOV 1 TPAVHOTICUEVOV EYKEQPOA®VY. O1 eKQUMOTIKEG 0GOEVELES TOV EYKEPAAOV
yopoakmnpilovior amd ondAEW KLTTAPOV OM®S m.X. 1 VOoog tov Parkinson. Xtnv
TPOKEWWEVN Tepintmon Bo NTav dvvatdv va ypnowpomomnBel avti 1 duvatdHTTA
AVAYEVVIIONG TV VELPOV®OV TOL EYKEQPAAOV BOGTE Vo Begpamevfovv voonota ovtoH Tov
tomov.  Emiong  eykepolkég  datopoyéc MOV AQOPOVY  GTOV  IMWOKOUTO,
ovumeptlopPavopévng g eminyiog kot g oywoeppéviag, Oa  pmopodoav va
AVTILETOTIGOO0VV UE TNV VEVPOYEVEST OTNV 0d0VIOTH EMKO TOV acHeEvOV avTOVv.
EmumAéov 10 pavopevo tng vevpoyéveong Ba prmopovce va fondnocet otnv Katavonon g
Aertovpyiog TG HaONoNG Kol LViUnG 6ToV ITTOKAUTO.

O wndékoumog eivor por dopr otov €yKEPUAO TV ONAACTIKOV GNUOVTIKY Yol TNV
amOKTNON EMEWGOOOKNG Kol EKONANG uvAung. Edv o wmmokaumog vrootel PAGPn, véa
EMELGOO10. 1 YeyovoTa Ogv lvar duvatdv va amobnkevtodv otnv poakpdypovn pviun. Ev
tovto1g ot de&rotnteg (skills) pmopodv va pabevtodv (dradikactikn pviun). Ady® tov
onuavTikoh poAov mov mailel oty pdOnon Kot pviun o mrOKaUmog, £xel pueietnOel
EKTEVS OVATOMIKE, QLUGLOAOYIK(, WYLYOPLGLOAOYIKG KaOMDG emiong Kot and TNV oKOmd
NG SLVOTOTNTOG TPOCOUOIMONG TNG AEITOVPYIONG TOV GE GUVOETIGTIKA LOVTEALL.

Mo amd Tig dopég tov mmoKapumov speaviCel po Wwutepotnta. H odoviom éhka
YEVVOL VEOLG VEVPMOVEG OKOUTN Kol 6TOV EVAAIKA €YKEQPAAD. To yeyovog avtd Bempeitat
ondvio Ko cvpfaivel emiong oe GAAEG OOUES TOV EYKEQPAAOV O 0 00PPNTIKOG BOAPOG
Kol 1 LTOKOWMOKN mepLoyn (0 ocePNTKOG PoABOC elvar po mpoPoin TUMHOTOS TOV
TEMKOD €YKEPAAOV Kol gR@OvVIfeEl TOAOTAOKEG GUVAWELS HE OEVOPITEC OO LITPOELON
(mitral), deopdmtd 1 Bvcavetd (tufted) Kot kokkddn (granular) kottapa).(Carleton et
al 2002). Yrdpyovv emiong evoei&elg 0Tl VEOL VELPOVEG YEVVAOVTOL € HKpOTEPO Pabud
Kol G€ OPIOUEVEG AAAEG TePLOYES Tov gyKePoAkoy @Aolov(Gould and Gross, 2002).
Meta&d v 600 TEPLOY®V POIVETOL OTL VITAPYEL N TAPUKAT® SAPOPA. XTOV OGPPNTIKO
BoABO vmApyel HAAAOV O OVOKVKAMOYN VELPOV®V Kol £TGL Ol VEOL VELPMVEG

avTIKaf16TOOV TOVG TAANOVS, EVAD GTNV 000VTMOTY] EAIKA, Ol VEOL VELPMOVEG (POIVETL VOl



mpooTtifeviar 6To NON VILAPY®V SIKTLO VELPOVMV KOl KOTA KATOL0 TPOTO EVIGYVOLV TIG
EMOOCELS TOV.

Onwg Kot vo £(ouv To TPAYUaTo. PEXPL ONUEPQ, 1 AmOdEEN TG VTapEng veEvpoyEVEDG
6TOV eVIAIKA AvOpOTO £YEIPEL TEPIGGATEPO EPOTNLLATO OO ATOVTT|GELS.

e And mov mponAibav avtoli ot véor vevpaoveg?

e Ildcot vapyovv?

e Tlo lvar o péAlov Tovg ko 1 mopeio Tovg?

e Tlpootifevtor avtoil o1 VEOL VELPAOVES GTOV YEVIKO TANBLOUO TOV TOANIOTEP®V
KUTTOPOV 1 OVTIKOOIGTOOV YNPEOTEPOVS VELPMVEG YWPIC GO avENCN TOL
GLUVOAMKOV aplOHoD TV VELPOV®OV?

e JI6c01 amd TOVG VEOLC VEVPMOVEG AVATTTUGGOVY VEVPAEOVES, OEYOVTOL GUVATTIKES
GUVOECELG KO TAPAYOLV SVVOULKE gvepyeiog?

Ot amavtnoeglg pEAAOVTOL Vo, 50000V.

H Mvipun an6 I'vooraxn Xkomd,

H Aewtovpyla g pvAung (ovykpdmnong eumelplov) yivetor o€ tpiot  otdoo:
KOOWKonoinon, arodikevon, avaovpon (avaxkinon).

270 TPMOTO GTAOI0 —KMIKOTOIN G- 01 TANPOPOPIEG TOV EIGEPYOVTIOL GTNV UVIUN TPETEL
va  kodworonbovv. Onmg ot eloepydpeveg acnthpleg TANpoeopiec TPEMeEL va
KOJdtKonomBodv ®ote vo Umopodv vo epunveLBovV amd Tov €YKEPOAO £TOL Kol Ot
TANPOQOPieg TOL TTPEMEL VO ATOONKELTOVV GTNV UVIUN TPENEL Vo KOSIKOTOomOovv Le
TETOW0 TPOTO (DOTE TO HUVNUOVIKO GUCTNUO VO UTOPEl VO TIC OMOJEXETOL KOl VO TIG
YPNOUOTOLEL. £TO UVIUOVIKO CUGTNUO Ol ocOntipleg TAnpoeopieg Tomobetovvial o€
SAPOPOVE LVNIOVIKOVS KMIIKES , 01 00101 EIVOIL VONTIKEG OVOTOPOGTAGELS TOV PUOIKOV
epebiopdtov. Ily. ot akoLOTIKOL KOOIKEG OVOTAPIOTAVOLY TIG TANPOPOpies G
akolovbieg TOV Ny®v, v Ol OMTIKOL KMOKES ovomaplotdvouy to. gpebdiocpota g
ewoves. To otddo ™¢ kwdwkomoinong AapuPavel ydpPo GTOV QAOLO TOV EYKEPOAK®MOV
nuoeeapimv.

210 0g0TEPO OTAOO TNG UVAUNG YopoakTnpiletal and v amwodikevon, mov &ivor 1



ST PNON TOV TANPOPOPLOV Y10 LEYAAO XPOVIKO SLAGTILLOL.

Tpovpotiopog 6ToV EYKEPOAO Kol KUPIOG GTOV IMMOKAUTO, UTOPEL VO GUVOSEVTEL O
«moAivopoun 1 omicHodPOLIKT OUVNGioy TOV GNUAIVEL OTOAELD THG ULVIAUNG YO YEYOVOTOL
ov ovvéPnoav mpwv (Alyeg opeg M Alyeg nuépeg), and 1o yrovmnua. ‘Etol, pvApeg mov
amokTONKaY TPOSPATO (VEEG ETEICONOKEG UVIIES), XEVOVTOL EDKOAON, EVE TOANOTEPESG
pviueg mopapévouv dfikteg. H €ktaon g moAivopounc apvnoiog kvpaiveror omd
UEPIKE OEVLTEPOAETTA EMG OPKETA YPOVIA Kol EEQPTATAL OO TNV (VOT Kot TV SOV TNG
pédbnone, omd 710 €idog Tov (MOL (OTO TPOKTIKA OlLPOPETIKY  ooOnTnpLoK
Kodwonoinon, 6cepnon), Kot omd TV QLN Kol coPapdTNTO TOL YEYOVOTOG TOV
dwatapdaccel v pviun. o v arobnkevon 1oyvel 1o HovtéLo Katd otddio.
Bpayvypovn kor Maxkpéypovn pvijun

And v dekaetion 1960-70 rav yvoot) N «Bewpeion Tov dV0 AELTOVPYLIOV» Yoo TNV
Pviun, dtaturopévn omd toug Atkinson kot Siffrin (1968).

O mAnpo@opieg mov PHAvVoLY GTOV £YKEPOAO Kot EmeepyalovTon Kot KOIKOTOoHVTaL
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O irnoxupmog propel va omodnkedbcet T Tov innéKauro, 6mov unobnkeveto ent aprerés efdoud-
pekpdypovn uviun eni eBdoNadEg Kut va TN LETUPEPEL deg, mpv petapepfsi Ticw oToV PLOLO MG HAKPOY POV
GE E101KEG TEPLOYEG TOU PAOLOD TOV EYKEPUILKDV ML uviun. O mrokeprog (ueyeduven) &y et Tpetg kbpieg ou-
opuipiov. To oyfuw deiyvel t diepyoacio auth yuu tny vunTikég 0dotg, kebepia and Tig onoieg eivat oy Yo
ontik pvijun.To veupikd onue odgbel npog Tov PAOLO poxpdypovn evduvapmon ko Deopeital 6T Tailer pdio
TOV EYKEQUALKOV NULGQULPIOV KU1, GTI] GUVEYELY, TTPOG a1 diepyacia ¢ anodijkevong.



(Ewova 1), oe o amodnkn Ppaydypovng puviuns. H omobnxn avty €xet moAv
TEPLOPICUEVN YOPNTIKOTNTA (UIKPOTEPT O pio dmdekddo Oepdtwv) Kot, OtV Oev
yivetol emavainym, n pviun dtutnpeiton pepikd povo Aentd. Apydtepa ot TANPoPopies
VPICTOVTOL LETOCYNIOTICUO, LE Kamola diepyacio, HEGO o€ pio HEYOADTEPTG SIUPKELNG
pokpdypovn amodnkn. Avoivtikotepa, To  swoepyopeva  epebiopata, Yoo va
avayvoplofoldv, ovolvoviar omd Tov eYKEQOAO, Kol OLYKpivovior pe To Mo
amoOnkevpéva oty poakpdypovn uvaun. Ioapdio mov n dadikacio avty €ivor mwOAD
YPNYOPN €VTOUTOLS Omoutel aKOuo apkeTd ¥povo. Xto onueio avtd Ppioketar Ko pio
ONUOVTIKY AEITOVPYIOL TNG UVIUNG TTOL EIVOL VO GUYKPATNGEL TIG TANPOPOPIES Y10l APKETO
xpOVo, Le okomd va Tig enelepyaotel mepiocdTepo. H datnpnon avtn yivetor amd tovg
a1 TploKovg Kataypagelg tov omoiov 1 kavotnta amobnkevong eacporilel o
oxeddv  ohoKANpmpEVN ovomopdotacn Tov aisOntnpiov epebicpatoc.  Ymapyouvv
Eexoprotol kotaypapeic yioo kdbe pio amd Tig mévie acnoeig( Omtikodg, AxovoTikdg,
Antikdg, OcepnTikdg K.A.T) Kot kKabe Kataypapéag eivor ikavog va amodnKevoel Heydan
ToGOTNTO TANPOPOPI®V. Ot UVIUES TOV JATNPOVVTOL GTOVG AGHNTPLOVS KATOYPUPELS
elval mopodikég oAld 1 SlapKeld TOvg emtpEémel TV Evapén avayvopiong Tov
epebiocparog. H ypnyopn e€achévnon tov aucOnmiplov pynuav - av dev yivel Tepaltépm
enefepyacio ko amodnKevon - elval Hio TPOCAUPUOGTIKN 1010TNTO TOV GLGTILOTOS TNG
unung . ‘Etot dev elvan dvvatov kot xpnoipo va avTipneTonilel kavel OAeg TIG eKOVEG,
TOVG NYOVG, TIG OCUES, TIC YEVGELS K.A.TT. TTOV OTOTLTTAOVOVTOL GTO 0leONTNPLo OPYOVA TOV
KéOe oTiypr]. 1o onuelo avTd LIEIGEPYETAL 1| EMAEKTIKY TPOGOYY, TOV €0TLALEL TIG
VONTIKEG Oladtkaoieg o €vo LOVO HEPOC TOL €pebiopatog kol emmAfov  eAEYYEL TL
mAnpogopiec yivovtar oavrtikeipevo meportépw enefepyaciag. Ilpdaypatt péoo g
AVTIANYNG Ol PEVYOAEES EVIVITAGELS TNG OGONTNPLOKNG UVIAUNG TPOGAQUPAVOVTOL Ko
LETAPEPOVTAL GTNV PporyOy POV Uviun.

Bpayvypovn pvipn | Mvipn gpyacioc.

Ot awoOnmplot Kotaypagelg EMTPETOVY GTO UVNUOVIKO GUGTNHO VO, OVOTTOEEL pd
avamapdotoon tov  gpebiopatog, OoAAG  Ogv  emMTPEMOLY TNV AEMTOUEPECTEPM
avaTOpPAoTOoT KoL 0VAALGN oL  YpeldlETOL oV Ol TANPOQOpPiEG TPOKEITOL VO
ypnopomonfodv e KATo0 TPOTO. AVTEC Ol AELTOVPYIEC TPAYUATOTOOVVTIOL OO TNV

Bpoyvyxpovn pvAun, TO HEPOG TOL UVNUOVIKOD HOG GULGTHUOTOS TOV  amodnkevel



TEPLOPIGUEVO aplOUd TANPOPOPIOV Yoo TEPITOL OekaOKTAD devtepOrenta. [laporo mov
670 TopeAOOV N Ppaydypovn pviun Bempnnke o amAn omobnkn TANPOPOPIDV, CTUEPQ
avayvopiletor o¢ po ToAVTAOKN Agttovpyio pe TOAAATAOVG GKOTOVG, 01 KUPLOTEPOL A0
TOVG Omoilovg €ival M EUTAOKN TNG 0€ TOAAES KAOMUEPIVEG VONTIKES €pYOCiES, OTMG O
OYNUOTICHOC  €vOG  aplBpod TnAepdvov 1 1M ADON  TOAOTAOK®V  UoONUOTIKOV
TPOPANUATOV KOl G €K TOVTOL Kol O OPIGUOG TNG PPoyLYPOVIG UVIUNG Kol MG Pviiun
gpyociog.

Kmdwkonoinon ko yopnrikétnrao:

H xodikonoinon tov mAnpoeopidv otnyv Ppoydypovn wviun 1 Lvnun epyociog eivor mo
TEPIMAOKT a0 TNV KMOIKOMTOINGT GTOVG OloONTPLOVG KATAYPAPELG EVOD 1 YOPNTIKOTNTO
™G Bpaydypovng pvnung eivat mepoptopévn (tkavotnrta arobnkevons 7 + 2 ypopupdtov
).

ZkompotnTa TG PPaylypovig pvijung i pvipng epyaciog:

H ypnowomta g Ppaydypovng pviung yivetan dpeca Katavontn ov oke@del kavelg og
moceg TmPAcelg g KaOnuepwng Cong eumAékeTon Y. KOOMUEPVOL OIKOVOUIKOL
vroloywopol kot apluntikés mpatels, emkowmvia, apuol mAiepovov K.A.m. Ot o
Slpopég otV IKavOTNTO TG PPoaydypovng HVAUNG HETOED TV aTOR®V EPUNVEVEL Kol

NV OPOPETIKN KAVOTNTO V1ot LAONGT oL £X0VV TOL ATOUA OVTA.

Moaxkpoypovny Mvijun

Kmdwkonoinon ko yopnrikétntao:

H xodkomoinon mAnpo@opudv o1 HaKpOXpovn HVAUN €ivol GAAOTE OTOUATN Kol
dAhote mpoidv emimovng Swdwocioc. H pakpodypovn pviun ovyvd oyvoel Tig
EMPAVELOKEG AETTOUEPELES KOL OVTL ALTAOV KMOOIKOTOLEL T YEVIKT], VTOVOOVLEVT] GNHOGT0
TOV TANPOPOPLOV (ONUAGIOA0YIKT Kodikomoinor). Ot dvBpwmot ypnoiomrotody eniong
TNV OTTIKN KOSIKOTOINGT Y10 Vo EXEEEPYAGTOVV EIKOVEG OTNV Hakpdypovn uviun. Kot
EMEON Ol €KOVEG, €KTOC Oamd TO OMTIKO TEPLEYOUEVO EYXOLV KOl ONUOGLOAOYIKO
TEPLEYOUEVO, UTOPOVV VO OvVOTOPaoTAdOoVV Kol OTTIKA Kol onpactoroyikd. To yeyovoc
avTd KaOIoTA EVXEPESTEPT) TNV UVNUOVIKY OVAKANGN NG €kOvoS emaAndevovtag v
Bewpela TG «OMANG K®OIKOTOINoNS GOUE®VE PE TNV omoio BLHOUACTE KOADTEPO TIG

TANPOPOPIES OTAV OVTEC OVOTAPLOTAVOVTOL KOl e TOVG 000 KMOIKEG Tapd LOVO LLE TOV



éva. (Paivio, 1986, atnv Booviddov X. 2001).

Xe avtifeon pe ™V Ppaydypovn UVAUN TOL N KOVOTNTA TNG €ivol TEPLOPIGUEVT, T
pakpdypovn pviun dtbét egopetikd peydan yopntikdmro. Mmopel péypt oTiyung va
un pmopel vo tekunplodel emotnpovikd aAdd Bewpeitonr addvatov évag dvBpmmog ¢’
ocov (et vo un pmopel va pabet kATt KavoOpylo €MEON 1 LOKPOXPOVY LVIUN TOL £XEL
Kopeotel and moAréG mAnpoeopies. Oco Aowmdv o eyképarog eSakohrovbel va eivan
OVOTOUIKA KO AELTOVPYIKA OKEPOULOG, EIVOL YVMOOTO Kol Ao TNV apyotdTnTo («O1040KM
ael 0000KOUEVOG») aAAG kot omd TG eumelpieg g (omMg («6co (o pabaivor) ot
ovveyilel v dwdkacio pddnong HEcw g LaKpOYPOVNG LVIUNG.

Eidn Maxpoypovng pvijpng:

Ot Tulving xat Schacter (1990), Stoaympioav v pviaun pokpdg dwopkeiog oe "Exonin
(pnT, explicit)kar Adnin (dppntn, implicit) evo ov Squire L, (1987), ka1 Cohen kot
Eichenbaum, (1993), i ovopacav declarative kor non declarative.

"Exonin Mvipn: Eivar 1 yvoot omv onoio €govpe ocvvednm mpdcPacn. Me tig
ddwkacieg e €KONANG puvnung, o avlpwmog mpoomabel okOmUa 1| GLVEWNTA va
BounOel Kamolo mpocwTKO GLUPAV 1| KATOLO0 10TOPIKO GUUPAV, 1| YVOGELS Y10, dLAPOPa.
Oépata. H éxdnin pvqun yopiletor oe emercodtoxn (episodic) Kor onpacioroyiki
(semantic). (17 Exonin uviun eivar n 1kavotnto. oOVEIONTHS GOAAOYHG OEOOUEVWV KOl
yEYOVOTOV NG KaOnuepivis (wng. EAEyyeton omo tov uéoo kpotapiko Aofo ).

H ereicodioxn pvqun kmdikedel minpopopieg yioo cuppdvta avtofroypagikd , 6mwc,
TPV TEVTE PVEC TNYO YLO. OKL 6TO POVVO, TPOCHOTIKES EUTEPIES OMWG 1N TPDOTN HOG
yvopyia pe éva atopo, 1 éva tpoyaio atvynuo. H emneicodiokn pviun eumiékel v
GUVELON TN TPOGOoYT| Yia Tponynoévta cupPavta Kot eivon dmwg Tpoavagépnke Kupimg N
TPOGMTIKT TANPNGS (avTo)Broypapio vOg aTOOV.

H onpacioioyikn pviun avtovokAd Ty YEVIKELUEVT YVAOGT TOL KOGHOL Yo TPy patol
Om®G tov TPOTMO 1MoL B EMGKEVAGOLUE Eval UNYXEVNULO, VO ETOYAGOVIE 0L GLVTOYN
@OYNTOV 1 VO OTAVTINGOVE GE M0 EPATNGCT YO TO €AV TO YEPAKL Eivan TINVO Ywpig va
Bopodpacte 1o ocvpPdv (emewcdo0) Yo TO WOTE TO OWaybMkape avtd. XNV
ONUOCIOAOYIKT VI KVUPLOPYEL 1] TEKUNPLOUEV YVAOOT Kol OTAV OvOTPEX® GTO GLUUPBAV
-EMEICOO10KT] VI UN- «TTNYO Y10L OKL 6TO BOUVO» TPOCTIOETUL 1) TEKUNPLOUEVT] YVDOT Y10

va TpocBEcm OTL «To Y1OVL NTaV PHOAAKO, LYPO KOl OKATAAANAO Yio ok, Ol YVOOTIKES



dadkacieg Tov opilovy TOV GYNUATICUO TNG CUACIOAOYIKNG EKONANG LvUNG elval M
EKTIUNOM, N GUYKPLIOT KO 1] GUVETAYOYT).

Ot ékdnieg pvnueg €yovv v dvvatdtrta vo, ovakAnBovv pe por okomiun mpaén
avlxAnong mn omoio ywoo to mopeABoOvia yeEyovoTo €lval O YVOGTIKY ONULOVPYIKT
diepyacio, GUVOETIKN 1] AVOGVVOETIKY.

O TAnpogopieg mov amodnkevovIal g EKONAEG UVIUES Elvan TPoldv eneEepyaciog amd
T0 avTIMTTIKO pog ovotnpo. Omwg eivatl yvootd 1 awodntikr avtiinyn dev amotelel
o™ Kataypaen tov e&mtepikov koéopov. Eival petacymuartiotikn depyoasio 6mov ot
gloepyoOUeEVESG TANPOQOpPieg ouvtiBevtal COUPEOVO HE KOVOVEG TOL 1GYVOVV  OTIG
TPOGOY®YOVG 000VG TOL €Yke@AAov. Emiong n ousOnrtikn avtiAnyn eivor depyacio pe
Vv omoia £va ATopo EpUNVEVEL TO £EMTEPIKO TEPPAAAOV Ol LOVO O £V GLUYKEKPLUEVO
onueio oto y®Po OAAG Kol amd €vo onpeio g idwag ™G 1otopiag Tov. ‘Eva
YOPOUKTNPLOTIKO TAPASEIYHO ATOTELOVV Ol OMTIKEG TAAVEG TTOL OmEKOVILOVY KOAd TNV
Sweopd petald g aviinyng kot tov gpebiopdtov To omoio  peTaPEPONKOV
OVTUKELUEVIK.

To 10 cvpPaiverl kar 6TV ot acONTIKES TANPOoPOpieg Exovv amobnkevbel. H avakinon
TOUG OTN  UVIAUN, OTN OUVEXEW., OEV OMOTEAElL TIOTO OVTIYPOPO TOV  OPYIKOV
amoONKELUEVOV TANPOPOPL®OY. ZTNV avakinon mapepfaivel po diepyacio kotd v
0Toi0l Ol AVOTAPOCTAGELS EUTEPUDYV TOV TAPEADOVTOG XPNOUOTOOVVTOL MG UNVOLLATO TO
omoia, BonBodv tov eyképoro va avacvviécsel Eva malod yeyovos. Katd v dudpkela
™G OVAKANONG OLTAG YPNOLUOTOOVUE OLIPOPES YVOOTIKEG OTPOTNYIKEG, OTMC M
GUYKPIOT, TO OCUUTEPAGHOTO, Ol €VOTOYXEG TPOPAEYELS Kol Ol VTOOECELS, Yoo va
OMNUoVPYNCOVUE o oTAfEPT Kot AOYIKT LVIUN.

[ToAAég popég eivar apketn o dokn 1 pior povo eumepia yuoo vo dnpovpyndel po
&konin pvnun. Klvikég mapatnpnoelg oe acbeveic pe emikmteg eykepalikés PAaPec,
VTOONAMVOLV OTL KOL OTNV OVTOPLOYPOQIKY] OAAL KOl OTNV TEKUNPIOUEVY] YVAOOT
mapepPoivovy eyke@oAkol Unyovicpol 6Tov kpotaeikd AoBo. Acbevelg e Tpavpa oTov
KpoTapkd AoBo xdvouv v Kavotnta va BuunBovv yeyovota mov cuvéPncav Alyo Aemtd
v 660 €viova kot NTav avtd. Eivol dpmg wavol va Buounbodv tov peyaivtepo 6yKo
ATOOMKEVUEVOV  TPAYUATIKOV TANPoeopldv. BAaPeg tov €o0m Kpotopukod AoBov

Qoivetal OTL d0TAPAGGOLY HOVO TNV pokpdypovn omobrkevon véov pvnuov. O
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Inmokapumog eaivetar 0Tt givar dvo Tapodkdg YDOPOg amodnKevong g HUAKPOXPOVNG
PvAung kot Ot teAkd, petafiBdler oe GAAEG TEPLOXEG TIC TANPOPOPIES TOL
amoktOnkay, mOOVOS O©TOV QA0 TOV EYKEQOMKAOV MUICQUIPI®V, Yoo UOVIUN
amodnievon. o mopdaderypa, ot acntiKég TAnpopopieg Tov eivar amapoitnTes Yo TV
aVayvOPLoT| VOGS TPOCOTOV LEIoTAVTAL ENEEEPYOTIN GE OMTIKEG TEPLOYES TOV PAOLOV TV
EYKEPAAMKOV MUIOQAIPI®V TOL £QOVV GYECT UE TNV OVOYVOPIOT] TPOSHOT®MV —ONAadn
OTOV KAT® KPOTAPIKO @A010. TTapdAAnia ol ONTIKEG AVTEG TANPOPOPIES Yo TPOCOTO,
petafifalovtor emiong oToOvV  €VOOPPVIKO QAOLD, OO TOV OMOi0 EKTOPEVETOL 1)
dwtitpaivovoa  006g (Ewova 7), oniadn n koplo mpocsaymyds 080G Tov Inmokapmov.
Anuovpyeitor kat’ avtdv tov tpdmo N meroibnon 6t o Inndxkapmog Kot o1 YOpw wePLoyés
TOV  KpoTaPikoL Aofol emefepydlovior, OV GUVEKELN, OVTEG TIG TPOCPOTES
TANPOQOPIES, Yo i TEPT0S0 EFSOUASMVY 1) UNVOV — KOl TIG LETAPEPOVY GTOV PAOLO TMV
EYKEPAMKOV NHo@otpiov, mhavmg 6TV TEPIOYN TOL OTTIKOV A0V 1| oToi £l GYEom
HE TNV OVAYVAOPLOTN TPOCHTOV. ZOUG®VO PE Mo EVOAAOKTIKY vobeon, o Inmdkapmog
umopet va punv omodnkedel kabBOAov HoKpOYPOVES TANPOPOPIES, OAAG VO XPNOUYLEVEL MG
dtevkolvvtig mov PBonbd otV amobnkevon TV TANPOPOPLOY Ol OTOoieg LVIESTNGOV
enefepyacio amd TOV KAT® KPOTOPIKO GAOL0. Apa O IMMOKAUTOG UTOPEL vo elvon glte
otafuog Yoo TNV HOKPOXpovI Hviun eite ocdotnupo dlevkdAvvoNg, 1o omoio gival
ONUOVTIKO Y10 TNV amodKELGT TNG LVAUNG GE KATOW0 GALDL LLEPT] TOV EYKEPAAOV.

Aonin pvipn : Eivor n yvédon oty omoia  mpodcPacn dev elvar cuvedNTH Kot 1
aVAKANGY TPOLTAPYOVCAOV EUTEPLOV gival akovoto. H donin pvniun €xet avtdvopo M
OVTOVOKAOGTIKO YOPOKTNP, EVO O CYNUATICHOS Kol 1 OVOKANGT NG 0ev €EapTdVTOL
AmOAVTOG omd TNV emiyvoon 1 amd TS YVOoTkég oepyacies. H donin pviun
GLGCMPEVETOL OPYE —OpYQ HE TNV emavaAnym, ekepaletal apywkd pe PeAtiopévn
enidoomn ka1 cuvnbwg dev glvar dvvatdv va ekppacbei pe AéEelg. Ot avTIATTIKEG Kot
KivnTikég de&10tnteg, Kobmg emiong Kot 1 eKUAONoN OpIoUEVOV TOT®V S10d1KOCIOV Kot
KOvOV@V (S1001KOOTIKY HVIAUN), OT®MG €vOl 1 YPOUUOTIKY, OTOTEAOVV TOpOdEly LT
aonAng pvaung. H Aexktikn pabnon n omoia e€aptdtor oe peydio Pobud amd v
EMAVAANYN, OTTOG .., N amrooTnOion ¢ KAlong Tov pnudtov pag EEvng YAmooag, £xel
YOPAKTNPIOTIKA NG AdNAng pvnunc. Tétowa udbnon eivor dvvatdv va avokinbei otnv

pvaun avtopata, xopig okomun mpoomdbeio. H adnAn pvaun yo g cuykekpyévn
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gpyoacio Bempeitar OTL GLVOEETAL e TV OPACTNPLOTNTO TOV E01KOV oucHnTIKOoD Kot Tov
€101KOD  KIVNTIKOY GLOTNUATOG 7ov  TapepPaivovy 6to pabnolokd €pyo kot 0Tl
Stnpeiton amd PnNyovicovs amobfKeLONS TOL VILAPYOVY € KOOEVA O TO GLGTILOTO
avtd. Emopévog, m adnin  pviun  elvar  dvvoatdv  vo  pelemnbei oe  Sdpopa
OVTOVOKAOGTIKG GUCTHHATO €1TE GTOVOVAMTAOV gite AOTOVOLA®V {OMV.

Ot adnreg popeéc pabnong umopel va eivor ocvvelpuikés  (Khaown E&aptmuévn
Md&bnon) 1 un ovvepuikég (EOiouodg, EvaisOntonoinon). (Kandel et al. 2000).

To tpito otddo ¢ Owdikaciog g Hvung €ivar 1 Avdovporn. ZvuPoaiver Otov
Bpiockovpe mAnpopopiec mov givol amoOnKeLUEVEG GTN UV KO TIG ETOVOPEPOVIE GTN
ovveidnon. H avdcovpon amobnkevpévov mAnpo@opiodv, Ommg m.y. £vOG TNAEPOVIKOD
apBpod 1 evog YMUIKOV TOTOL, givol ypryopn Kot €VKOAN MGTE Vo LOLALEL OVTOWOTY.
211c dwdkaocieg avaovpong meptiappdvovtor 1 avdkinon kot n avoyvopion. o va
avakAnBobv mAnpoopiec, OT®MG m.y. KATA TNV OAPKEW EVOC OOLY®VIGUOTOC, OUTEG
mpénel va avacvpbodv amd v uviun yopis wWwitepn Pondewo. H avayvopion opmg
vroPonBeital and evoeitelg, OmwG T.y. Ol EVOALUKTIKEG OTAVTINGELS TOV divovTal GE o
S0KIHOG10 TOAATADVY ETMAOYDOV. ZOVETMG N AVOyvVOPLoT TEIVEL Vol givol EVKOAITEPT 0o

v avakinon.(Booviddov 2. 2001).

Mwipn kon Eyképaiog

H yvoocwxn kot meipopatiky yoxohoyikny Oedpnon g pvAung avédei&e por opdada
UVNUOVIK®V GUOTNUATOV To, omoio emeEepydlovtal kal oamofnKevovy OlapopeTIKONS
Tomovg yvwong. Kot tifeton 1o epdtnpa. IToto givar to froioykd vrdotpmua mdve 61o
omoio Pacilovror avtd to pvnuovikd cvotnuata? H molhoamidtro TV GuoTNUATOV
avtdV eivor £vOElEn VTOPENG HEPIKOG M €5 OAOKANPOL OMOUOVAOUEVOV OVOTOUK®OV
dopav? Tt katdpepe va SIOAELKAVEL 1] BLOAOYIKT £PELVO YO TNV AEITOVPYIKN ATOWYT TNG
HvAUNG Tov tpogkvye omd ta yvoolakd tepapota? H andvinon elvar 61t moAAEg amod Tig
EVVOLOTOMGELS TMV UVNUOVIKOV GULGTNUATOV TPOEPYOVTOL OO TNV YVAOGCT TV
SLOPICUOV OTIG UVNUOVIKES Oladikacieg mov mapatnpovviol oe acbevelg pe PAaPeg
GTOV £YKEPAAO TTOV 00MNYOVV GE dLUTAPOYES TG LVAUNG. Meydin Bondeta eniong, yio tnv

dlepedivi|on TV HUVNUOVIKOV cLGTNUAT®V, TponAbe and peléteg oe (da pe BAaPn otov
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EYKEQPOAO KO UE GUECEC PETPNOEIS TOV EYKEPAUAMK®OV OLEPYOUCIOV KOTA TNV OLOPKELN
LVNLOVIK®V EMOOGEMV GE OVOPAOTOVG YPNOUYLOTOIOVTOS NAEKTPOEYKEPOUAOYPAPT 0L KOt

VEVLPOOTEIKOVIOTIKEG HEBOOOVG,.

Apvnoieg

BAdPeg otov avBpomivo eyképoro omd Tpadpa, omd VEOTAUGIEC, OmO ayyeloKd
ocvpPapato, omd VOoNUATO, OO XEPOLPYIKES EMEUPACEIS, 1| OAKOUN KOL YOXOAOYIK
TPOOUATO, UTOPOVV VO TPOKAAEGOVV OPVNTIKEG SLOTOPOYEG OTNV UVNUN Ol OTOIEG
KaAoOvtal Apvnoies.

H apvnoio pmopel va agopd otmv avikovotnta pabnong véwv mpayudtov, 1 oty
ATOAEWD TPODTAPYOVOAG YVMOONG. Xe KAOE TEPIMTMOOTN 0 TUTOG TG OMMAELNG UTOopEl va
elvar S10QpopeTikog Yoo TV PBpoayvmpdbeoun puviun Kot yioo TNV HoKpOYpOovH HUviun
CUUTEPIAOUPOVOUEVIIC TNG EMEICOOIOKNG UVAUNG, TNG ONUOCIOAOYIKNG MUVAUNG, TNG
evaoOnromoinong kot ¢ SwdkaoTikng puvaung. EAéyyoviag v opvnoio oe
GLUVOLOGHO LE TIG YVOOLUKES Bempieg TOV TPOEPYOVTAL OO TEPAUOTO GE PUGLOAOYIK(L
dtopo, UTOPOVUE VO KOTOVOGOVUE TNV OPYAVMOOT TNG UVAUNG GE AELTOLPYIKO Kol
vEVPOPLOAOYIKO EMIMEDD. ZNUAVTIKEG TANPOPOPIES Yo TNV 0pYAVMOOoN NG avOpOTIVIG
PVAUNG Katd tnv ddpkel apvnoiog, mponAbav yio mpmdtn @opd and acbeveic mov
gykatéotnoayv wTpoyev apvneio (xeypovpykn eméuPoocn). To 1953, o vevpoyeipovpydc
William Scoville, oto Nevporoyikd Ivotitobto Tov MOVipead, devipynoe o
VEVPOYEPOVPYIKN ETERPOCT) GUVIGTAUEVT] GE AUPOTEPOTAELPY| EKTOUN| TOV GYNUATICUDV
TOV PECOV KPOTUPIK®Y AOP®V (0TT0L OTTmG avapEpnke Exovv £5pa 01 oYNUATIGHOT TOV
mrokaumov). H eméuPaocn avt) yivetow axoun kot oiuepo (TPOTOTOINUEVN) Yo TNV
OVTLETOMTION TNG  KPOTAPIKNG EMANyiog mov ovliotatol otV QOPUOKEVTIKN
AVTIETANTTIKY aymyr]. Kotd v HETEYYEpNTIKY VELPOYLYOAOYIKT] OEOAOYNON TOV
acBevovg H.M Samotmdnkoy datapoyég Tng Lviung Tig onoieg o Scoville avépepe g
egng:

“Bilateral resection of the uncus, and amygdala alone, or in conjunction with the entire
pyriform amygdaloid hippocampal complex, has resulted in no marked physiologic or
behavioral changes with the one exception of a very grave recent memory loss, so

severe as to prevent the patient from remembering the locations of the rooms in which he
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lives, the names of his close associates, or even the way to the toilet”..(Scoville, 1954).
Metd v mpdTn avagopd Tov Scoville, pehetOnkay Kot GAAL TEPIGTATIKA, KLUPIOS amd
Vv vevpoyvyordyo Brenda Milner kot 1 kKAvikr] eicova g apvnoiog dtevkpvicOnke
ePLocOHTEPO Ko domiotddnke 6Tt  Papdmra g apvnoiog sivol availoyn pe v
TOGOTNTO TNG EYKEPOAIKNG OLGIOG OV APUPEONKe Kot OTL 660 TPOS T TWCW TOV
KpOTOQIKOD A0Bovy ywvotov 1M extopu 1000 PBopdtepn NTav N apvnoio. Alwomiotdbnke
eniong 6t n apvnoio epgaviletal pdvov O6Tav 1 EKTOUN TOL KPOTAPIKOV Aofov &ival
apgotepdmievpn (Scoville and Milner, 1957). Xe évav acBeviy otov omoio £ytve ektoun
OAOKANPOL TOV JEEL00 GYNUATIGHOD TOV IMTOKOUTOV, OV TopaTnpRONKe apvnoio.

Me v mepintwon tov acBevovg H.M. yiveton mAéov epeavig o porog Tov HECOV
KpOTapikov AoPov e opiopéveg mTuyég g uvnquns. [pdypatt to cduntope tov HM
nTav n Tpddpoun apvnacio, SNAad 1 ATOAELN TNG IKAVOTNTOS Y10l TPOGPATY VI XOPIG
avtd vo onuaivel 0Tt dev Bopdtav timote. ‘Hrtav kovog va ovaKOAECEL TO ATADTEPO
ToPeEAOV TOL Kot YVAGELS Y10 TOV KOGHO OV améktnoe 3 xpovia mpv and v eyyeipnon,
oA dev NTav Kavog vo amoktinoel véeg pvnues. Erouévaog 1 BAAPN otov mmdkaumo
OALOLDVEL TNV IKOVOTNTO OTOKTNONG VEOV LOKPAS OlapKeiag Lvnuadv, xopic vo etnpedlet
mv Non amoktnuévn Kot omobnkevpévn poaxkpdypovn pvaun. O H.M. gpedvile
omsBodpopikn apvnoio mov ektevdtay 6to 3yxpovo mapeAbov mpv and v enépPoon
omv omnoio. vwoPAnOnke. Or pokpOYPOVES OVOUVIGES OO TO TPOSPATO TOPEADOV
YOOKaV Kot 1 ondAEW NTOV TEPLOPIGUEVT] 6TOV XpOvo. H Bpoydypovn puviun tov ftav
avETOEN KOl 1 KAvOTNTA TOV Yo PETpNon apumv NTov euotoroyikt). ‘Hrtav emiong
KavOG VoL GUYKPOTHGEL GEPA aplOU®dV otV Ppoydypovn Lviun Tov 0AAG SVGKOAELOTOV
oT0. TECT METPNONG OPOU®V 7OV OmoUToVGOV TNV OMOKTNGY VE®V  HOKPOYPOVAOV
OLVOLLLVI|CGEDV.

Yopeova pe tov Eichenbaum (2002), ot evdeilelg mov mposkvyay Omd HEAETEG TOV
ouVOpOU®Y NG apvnoiag otov avipomo kor oto (oo, kobmg emiong kol TV
EYKEPAUAKOV OTEIKOVIOTIKOV EVPNUATOV 0TOV AvOp®TOo, avadelkvhouy TOV GNUOVTIKO
KEVIPIKO pOAO TOV IMMOKAUTOV OTIS 0KOAOLOES Agttovpyies:

-Kodwomoinon obdvhetwv aANPOPOPLOY 7OV GLVTEAODV OTNV  JOUOPOMOOT NG

AVEUYNONG TPOCOTIKAOV EUTEPLOV dNANOT| TNG EMEICOIOKNG LVIUNG KO
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-IkavotnTa 6hvOeoNC Kot EVOMUATOONG VTG TNG ETEIGOJIOKNG VNG, GTO GUVOAO TNG
YVOOTG LOG Y10 TOV KOG, TOV YEYOVOT®V 1] TNG CUAGLOAOYIKNG VNG,

Elvar yvootd 011 0 mmndkapmog d€xeton omd —Oempntikd- OAeG TIg aucONTIKEG TEPLOYEC,
KoOOG emiong Kot GAAEG TANPOQEOPIEC YL TNV E0MTEPIKN UOG KOTACTOON KOL TNV
ocoumeppopd poc. EmmAiéov o wmdkapmog elvon Eexwplotdg yoo TV €KTOOYT TNG
SMAOKNG HETOED TOV KUPU®V KVTTAPWOV OTIG HEYOADTEPES TOV TEPLOYES EMEEEPYACING.
‘Exer emiong oamodeyybel -amd T pHEAETEG NG TANCTIKOTNTAG TOV VELVPOVOV TOV
MROKAUTOV- OTL Ol VEVPAOVEG TOV WROKAUTOV €lval €101KA KOAOL 6TO Vo, KOOIKOTOL00V
dloVVIETELS

Spdpwv  gloepyopévav  TANpoeopidy. Amd Ttov  ovvdvacpd TOV  TOPOTAVE
TopOTNPNCEDY, Oa Tay SLVATOV VO TPOKVYEL EVOL GYNUO TPUOV EXUTESDV COLPMOVA [LE TO
07010 HEUOVMUEVOL VEVPAOVESG Kol VITOOUAOEG VEVPMOVMOV TOV IMTOKOUTOL B0 tropovoay
va dpdoovv ®g pikpd diktvo. Ta dikTvo ovTh, KOOKOTOOVV EMEIGOSIOKES UVIILES, TIG
ouvdgovv OAeg poll Kot TIg OpadoTolovV € PEYOADTEPQ SIKTVLO, DCTE OVTA VO LTOPOLV
va avTEEOLV TIC O1OTNTEG TNG EKONANG LVAUNG.

Méypt mpocpota, cvinT®OVTOS Yoo TNV EKONAN pviun, Aapfoavotav g dedouévn 1
GUUUETOYN OAOKANPOL TOL €6 TUNUATOS TOL KPOTOEWKOD AOBOV 1 TOL IMAOKOUTOV
yevikdtepa, Ympig vo yiveton Kapio dlikpion T@v pOA®V TOV OOPOPETIKMV OVOTOUIKOV
TEPLOYDV NG TEPLOYNG OVTNG TOL €yKeAiov. Ev 1t0o0to1c 0 mmokaumog sivor €va
TOALGLVOTTIKO GUOTNUA TTOL OEYETOL OGO TIKA KOl AMOCTEAAEL KIVNTIKA £peBiopOTO Kot
N ovupoAn tov Ba pémetl va a&loloynOel péca ota TAaiclo TG SlEVKPIVNONG TOL TMOG O
MAOKAUTOG €KTEAEL TIG AEITOLPYIEC TOL ®C TUNUO €VOG E€VPVTEPOV GULGTHUOATOG
EYKEPOAIKOV doUdV TOV omoiov givan pépoc. Ipdypatt o mmndkapmog sivor povov o omd
TIG WOAAEG EYKEQPOUMKEG OOUES TTOL amapTICOVY TO OAO EYKEPAAKO GVGTNUO TO OTOi0
eréyyel TV €KOMAN pviun. Ot avatopikég dopéG Tov eELANPETOVY TV EKOMAN UV
glval: 0 gyKe@UMKOS QLo10g, M mopainmokdpmiog meproyn (N omoio e&vmmpetel ®g
KEVTIpo Omov ovuPdrovv eloepyopeva epebicpato (€1010via) amd TOV VEOPAOLD Kot
puuiler v apeidpopn emkowvmvia HETAED TOV CUVEIPUIKAOV TEPIOYDY TOL PAOIOV Kot

TOV MROKAUTOV), Kot 0 iolog 0 wmnokapmog.(Exoéva 2)
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ptimata rodent

nescortical
association
Droas

parahippocampal \

region

)

Awyopilovpe kat’ avtdév tov TpOTO cLPP®V TTdvto pe tov Eichenbaum (2002), éva
Avotopiké Intmokapmo Xootnpo Mvipng &vtog Tov omoiov M S Tov omoiov,
dlevepyeitar po por| TANPOPOPILDV.

Ot peyoAOTEPEG GUVOETIKEG 0001 TOV IMMOKAUTION GUGTHOTOS LVAING GLUVOEOVV TIC TPELG
KOplEG OOUEC pHe Mo OpAdo OUQIOpOH®mY GLVOECEMY HETAED TOL QAOOL KOl NG
TOPOITTOKAUTIOG TEPLOYNG Kol o GAAN OUdd0 OU@IOPOU®Y GLVOECEWV UETAED TNG
TOPOITTOKAUTIOG TEPLOYNG KO TOV IOKOUTOV. Avtd T0 o€ Tpio emimeda ap@idpopo
OYNMO ETIKOVOVING, TPOCPEPEL, KOl TO BaciKO TANIGLO pong TG TANPOPOPIaG LEGH TOV
GUCTNUOTOC, OAAGQ KOl TOLG OLGTNPOVG OPOVG KAT® amd TOVG OMOIOLS TO GUGTNUO
Aertovpyel. £’ avtd T0 avaTOUIKO GYLO 0 PAOLOG HETadIdEL EEE1dKELUEVES TApOPOPTES
OTIG OOUEG TOL HEGOV KPOTaPKoD Aofol, ot mAnpopopieg avtég enelepydlovior oe 600
enmineda, Kol TO0 TPOIOV VTG TNG EMEEEPYACIOG GTOXEVEL GTO VO EMNPEAGEL TIG 101EC
TEPLOYES TOL PAOLOD TTOL HETEOWTOV T aPYIKA glcepyopeva gpediopata. Qg €K ToVTOV,
amd oVTO TO OVATOMKE dedOUEVA GUVAYETOL OTL O POAOG TOV HEGOVL KPOTAPIKOL AoPov
glval va evioyHoeL TNV amodNKELOT TOV AVATOPACTACEDY TOV PAOLOD KOt VO OAAAEEL TNV

opyavmon N GAA®G VO TPOTOTOMGEL TNV VG TOV AVATOPAGTAGEDY TOV PAOL0V.
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Avatopia, Ietoloyia, Dvioyéveon

O oyNUaTIGUOG TOV IMAOKAUTOL Elval HEPOC TNG £6M TEPLOYNG TOV KPOTAPIKMV AoPdvV
appotepdémrievpa. Tomoypagikd avoyvopiletolr ¢ po S10YK®MON TOV £6M TOYMUOTOS
TOV  KPOTOQPIKOD KEPOTOG TOL TAGYIOL KOWMOKOD GUOTNUATOS TOVL  E€YKEPAAOV.
[TepriapPaver Tov IROKOUTO KOt TIG YETOVIKEG OOUEC TOV KPOTAPIKOV AoPov, Omwg M
000vTmOTN MKa, Kot To VEpeoa. O oyNUATICHOS TOV MTOKOUTOL TEPAAUPAveL Emiong
NV TOPAITTOKAUTELL EAKO oTnv omoia Ppioketor 10 TPOUTEPIGHO, TO VTEPEIGHA
(subiculum) kot Tov €vopIviKO GAOL0.

O wrokapmog (Ewdva 3), ovopdaleton kot képag Tov Appwvog (€K Tov cornu Ammonis
N Ammon’s horn a6 6mov kot o cvufoiopnog CA1,CA2 kAm.) ko Bpioketarl eEmTEPIKA
g 000vTOTNG EMkaGg. Xwpileton o€ 4 media mov cvpPorilovrar pe ta ypaupato CA. H
dvo meproyn tov mrokapumov ovopdletor CAl ko n kdto meproy] CA3. H CA2 eivan
o pkpn mepoyn petaéd CAl ko CA3. H CA4 eivan pa ghoayiotov dwctdcoewv
peTafatiky] mePoy] UHETOED MAOKAUTOL Kot 0doviotig éAtkag. H Pacikn opydvmon

glval 101 og OAa Ta pEPM oV moKaumov (Ewova 3)

fimbria hippocampus

lateral venlicle

dentate gyrus 3
(lateral hom)

parahippocampa
ayrus

o __entoiinal area
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O xup1OTEPOC TUTOG KLTTAPOL TOL EMKPATEL GTOV WMMOKOUTO EIVOL TO TUPOUIOIKA

KOTTOPO, EVO OTNV 000vIMTN EAKA KLplopyovv To. KoKk®mOn kvttapa (Ewodva 4).

2: 1

3: TToddpopguen ot

H odovrot) éMka sivor (o Aemt| tovior Kotd UKo TG £€0M Kol KOIANG  EMPAVELNG
Tov mrnokapmov. H eAehBepn empdverd e epoaviCetl mepimov 12 pe 20 kdbeteg oyiopég
He OAAEG TOGEG OVTIOTOU(EG HIKPEG TPOEEOYEG OV TPOGOIOOLV GTNV 00OVTMTY EAKOL

davtedwt oyn. To mpodcHio pHéEPog TG 000VTMTNG EMKAG EPATTETOL LE TNV AYKICTPMOTN
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éMka M dykiotpo (uncus) to d¢ omicHio TUMH TG KaTaANYEL 6TV YoAda Kot cuveyilet
®¢  yoAida  (fornix), OMOTEADVIOG OVOTOOTOGTO  UEPOG  TOV  UETOUYMUIOKOV

ovotnuotoc.(Ewkdva 5 ko 6).
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O gvooppvikog PLo1OG Ppioketar TPog To EE® TOV WTMOKAUTOV, GTNV TEPLOYN TNG

napoinmokaunelng EMkag (nedio 28 katd Brodmann), kotolappdvel tnv €6m empdaveia
TOV KPOTOQPIKOD PAOI0V KOl TPOG TO. EUTPOG GLVOPEVEL Ue TOV apvydoroedr| Tuprva. H
KUTTOPOUPYITEKTOVIKT] TOV EIKOVO DITOJEIKVVEL OTL TPOKELTOAL Y10 [0 LETOPOATIKY TEPLOYN
petagld TOv MTOKAUTOV Kol TOL KPOTAPWKOD @Aoov. O gvdoppvikog eAoOC déxeTan
TPOCOY®YES 1veg amO TOAAEC VEOQPAOIMOEIS OLVEIPIKEG TEPLOYEG, OAAA Kol 0o
AALOPAOIDOEIS TEPLOYEG OTMG O OCPPNTIKOG EYKEPAAOG. Ol GNUAVTIKOTEPES ATAYMYES
tveg mpoympovv péEcm g drotitpaivovcag 0800 mpog Tov mndkauro (Ewova 7), alid
KoL TPOG TNV EAKA TOV Tpocsaywyiov (cingulate), TNV 080vTOTA MK KOL TV OUVYOOAY.
Mo Tov Adyo avtd 0 gvdoppvikdg eLo1dS Bempeitar £vag onpovtikodg otabuog 1 Kpikog
petald 160PA0I00 Kot GALOPAOLOD, LETAPEPOVTOS OMGONTIKES, KIVITIKEG KOl YVOOIUKEG
TANPOEOPIEG amd TOV VEOPAOLO GTOV WMMOKOUTO KOl OC €K TOVTOL € OAOKANPO TO

UETOLYUIOKO GOGTN L.

Naguh ToU NEosAmou
ooy T Th Nemtovie =

s e
v Tt EAne r il i . fi \“, \
IMNOAEMENDS fgiapd] - (T | i L

3 \ il | |
noolntdegn _p--?-‘;'\-h . - /. I! J j
CTIOBELD b
i
s Al SEp0g
AIQGEMROKS | - wOLAsE=G ki EEn
[T £ AT ]
evinopiviah
e
(nemogn 245

H HKpooKOMIK: KUTTOPOUPYITEKTOVIKT] TOL QAOO0 TOV EYKEPUAKOV MNUGQPAPIOV
(veopro1dg) amotereiton amd 6 otifddeg katd Brodmann. Omov vmépyet avtdg o TOTOG
OAO00 [AGUE Y100 I60@PAotd. AvTiBeTa 0 O TPOTOYOVOS AAA0PA0IdS amoTeELETOL OO
TOAOOPAOLO KO apyteA01d. TTaAotoPAoldg LapYEL OTNV OGPPNTIKY] TEPLOYN EVA

APYLPAOLOG GTOV ITOKAUTO, TV 000VIMTH MK, TNV TOPUTTOKAUTELD EMKO KAT.
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O veopho10g (l60PA010C) ympileTar emiong o€ HEGOPAOO Kot EE®PAO0. AToTtedeitan amd
6 oTfddeg og KABETN TOUN TTPOG TNV EMPAVELD KOl dlakpivovTor amd £E® TPog o PEGA
o115 akOAoVOEg oTIBAdEC:

1. n popiwong otiPada pe pkpd kottapa (tov Cajal) o1 devdpiteg TV omoiwv TPoy®PoHV
KAt €QOTTOUEVT] HEGH TNV OTRASO KOt 0 VELPITNG TOLG KATELOVVETAL TPOS TNV AEVKN
ovacia.

2. M ém KokKOONG oTfddo pe TAPO TOAAE KOKK®MON KOTTOPO KOl HEHOVOUEVO
TOPOUIOIKEG KOTTAPA, 01 0eVOpiteg TV omoimv dtakAadilovtal Kupiwg otny 1d1a otifdda.
3. 1 éEm mupapdikn oTPada pe TuPadIKA KuTTapo o omoio omd EEm mpog Ta pHéca
yivovton 60 Kot LEYIAVTEPQL.

4. M é0® KOKK®ONG oTBada mov £xel Soun avtiotoryn G EE® KOKKOIOUE.

5. M é06m TUPOUISIKY OTIPASH HE TUPOUIIIKA KOTTOPO PEGAIOL Kol peydlov peyébovug. Ta
Topadikd koTTapa tov Betz nepropiloviar oty 5" otifdda g meproyfc e mpdohiag
KEVIPIKNG EMKOG.

6. M oTPAd0 TOV TOAVLOPPOV KLTTAPMV.

O mmoéKaumog Kot 1 000vVTOTH MK amotehovvtal amd apyeyovo (apyieAotd), eAod
TPLOV GTIPAOMV - PLAOYEVETIKA, 1) TEPLOYN] TOL WIMOKAUTOV £XEL TG PileG TG GTOV PAOLO
TOV PVEYKEPAAOV - EVAO GTO LIEPEIGHO O PAOLOG eivar peTAPATIKOC PETAED TOV TPLOV
oTIBAd®V Kot TOL TOTOL TV €51 OTIPASWMV TOL KPOTAPIKOL PAOL0D.

O ¢&1 otifadmv e£mEAo10¢ eival PUAOYEVETIKA O VEOTEPOS KOl KOAVTTEL TO HEYOADTEPO
UéPog G empdvelng tov gykeediov. H dvoavdroyn vmepoavénon tov eEm@Aolon
gvBHveTan Kot Yo v aHENGT TOL €YKEPAAOVL GTO OVAOTEPL ONAACTIKA. ZVVOEETOL AUETO
HE TNV O1001KaGTio TNG EYKEPAAOTOIN GG KOl 001 YEL OTOV GYNUOTICUO EKTEVOV CLALK®V
K01 GYIGUAOV TOL EYKEQPAAOV.

. Ta {oa pmopovv va ta&vounbodv oe cepd ovodikng mopeiog aviroya pe tov Babud
VONUOoULVNG Kol 6€ GY€on He tov av&avouevo aplBpd vevpavomv GT0 KEPOMKO TOVG
yYayyAlo i tov eyképaro. H puhoyevetikn dtadwkacio mov odnyei atov avénuévo aptfuod
VELPOV®V TOV EYKEPAAOV AEyETAL EYKEPALOTOINGT). Ot unyavicpol xapn 6TovG 0moiovg
kaBiotator duvatn 1 UEYAAN TOCOTIKY AOENCT TOV VEVPOVOV GTOV EYKEPOAO Y®PIC Vo
avEaveTat VTEPPOAMKA 1) SIAUETPOG TOV KPAVIov, Elval TPOTOV 0 GYNUATIGLOS TOV PAOLOV

(VEOQAO10C-£EOPAO1OG) O OTTOI0G EMGTPMVEL TNV COOIPIKY] EMPAVELD TOV EYKEQPAAOV LE
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€61 oTifddec vevpOVEOV KOl OEVLTEPO O OCYNUATIOUOS OLAGK®OV KOl GYICUAOV 7OV
EMTPETOVV TNV OVASITAW®OT TNG COUPIKNG EMPAVELNG avEdvovtag To eUPaddv oe Eva
otabepd HKPO XDPO. LTOVG 1010VG TAPAYOVTEG TOL GUVIEAOVV GTINV EYKEPAUAOTOINGM
OVIAKEL KOL 1) MUIKVKAIKY S10UOp@®OOT TOV AQUPBAVOUV TO EYKEPUAIKA MHGEOIpPL, Kot
eEMTEPIKE OALG KO EC0MTEPIKA GUVTEAMVTOG OTNV OKovopia y®dpov. O mITOKOUTOC
aKoAoVOEL AL TNV NUIKVKAIKY SIOUOPO®OT TOV NUG@opiov Kot omd v paytoio OEon
OV KOTElye OTO YOUNAOTEPA OVIO HETOHOPPOVETOL G€ &va MUKLKMKO TOEO
aKOAOLOMOVTAG TNV NUKLKAMKN QUAOYEVETIKY OVOOITA®GT TOV NUGEALPiov TapdAANAL

pe v mopeia Tov kpotagikov AoBov (Ewova 8 kot 9).

OB
!

MEB

D oyEVETICT PETOVAGTEVGT] TOU MIMOKHUAOU 68 1Ko oo
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I Tovoikoc : e
i Kpmavtine

| éra

AvOpomog

Avamton kKo 10popomoinon TOL VEVPIKOY GOANVA

To yovipomomuévo ®Aaplo peTOTPENETOL UETO OO TOAAATAEG KUTTOPIKEG OLOPECELS
(avhakwoelg, cleavage) oe popido ( morula) ceapwod oynuotoc. Ta kdTTOPA TNG
empavelag tov popdiov (Practopepidia, blastomeres) amotehodv ™V TPoPOPAAGTN OO
v omnoio. Bo avomtuyBovv ot guPpvikoi vpéveg. Ta KOLTTOPO GTO ECMTEPIKO TOV
popidiov amoteAovv v ufpvofrdotn (embryoblast), amd v omoia Ba avamtvybel to
éuPpvo. Mo koidavomn o010 £0MTEPIKO TOV WOPWOiov, TO petatpénel o PAactido M
PBAaotikn kHotn (blastula 1 blastocyst). Ta ecmtepikd TG KOTTAPO GVYKEVIPMOVOVTOL GE
éva TOA0 Kot amotehovv Tov guPpuikd kouPo (inner cell mass), evd TowTOYPOVO
oynpotileton mn to yaotpidwo (gastrula). O euPpuvikdg kOpPog drpopomoieital o€
euPpuikod diocko N aonida (embryonic disc 1 shield) ko amoteieiton and dvo cTpdpATO
KLTTapwV, TV emPrdot 1 eddeppa N E€m PraocTtikd déppa (epiblast i ectoderm) ko
v vroPrdot N €ow Practikd Séppa (hypoblast | endoderm). v empdvelo tov

eEwdéppatog N emPAdotng oynuotiletor M opYIKA  YpOpun N omoio  KOTOmV
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petaoynpatitetor oe avioko (primitive grove) mov eKTeiveTol 6€ OAO TO UNKOS TOV
diokov kot kotoAnyel oto kopPio tov Hensen (primitive node). And v emPrdot
EMIONG UETAVAGTEDOLY KVTTOPO KO EIGEPYOVTOL LETAED EMPAAOTNG Kol VITOPALGTNG Yo
va oynuaticovv to péco PAactikd déppa ( mesoderm). AAAo KOTTOPO UETAVOGTEDOVV
KEPAAIKA amd to apykd kouPio, abpoilovior katd PAKOG TG MHEONG YPOUUNG Kot
oynuatiCoov v votaio yopdn (notochord) mov Ba Astovpynoer ®C emAYOYENS
(inducer) yw 10 OYNUATIGHO TOL VeLPKOV ocvotnuotog. H dnpovpyia tov TpLov
oTIfAdV KLTTAp®V (eEMOEPHO, HECOOEPLO, EVOOOEPUN) OAOKANPAOVETOL GE TPELG
gPoopadeg, omodTe apyilel Ko N avATTLEN TOV VELPIKOV GLGTHUATOG KOTO UNKOG TNG
HEONG YPOUUNG NG paylaiag empdavelng tov guppvov (Altman J., 1992, Carlson BM.,
2004, Cowan WM., 1979, ITaraddmoviog XT'., 1998).

Ao 1o kOtTapa Tov eE0dEPHOTOG (vevpoeEmPrdotn) oynuatifetor n vevpikn (neural
plate) mAdka. H dtapopomoinomn kot HETaoYNUATICUOS TOV KUTTAP®OV TOL EEMIEPUATOS OE
€101KO 1070 amd O6mov Ho TPOKVYEL TO VELPIKO GUGTNHA, EIVOL OTOTEAEGHO SLOOTKOGTOG
mov ovopdletor vevpikn emaymyr (neural induction) vwd TV emnpeld TG vVOTIOING
YopONG. Xtn ovvéyeln oynuatiCovior ot VELPKEG TTLyES HeTald TV omoimv
SLOHOPPOVETOL M VEVPIKT aOANKO OV eEEAiooETOL GTOV VEVPIKO cwAnva (neural tube).
Kotd 10 0plotikd KAeioplo —mpmtoyevig Kot 0guTePOYEVIS vevpomoinon (neurulation)-
0V vevuplkoh cwinve (24" guPpuiky Muépa), TO TOYOUATE TOL ETEVOVOVTOL OO
gvoonAakd KOTTOPO OV ATOTEAOVV TO VevpoeminAto. Tavtdypova pe TV ETOy®YN TG
vevpikng mhdkag kabopilovtar ovo mAnBuvopol kvttdpov. O €évag amd avtovg Ha
mopopeivel 610 vevpoemOnAlo  kou  Ba  oynuaticel To  VELPIKA  KLTTOPO, TO
OALYOOEVOPOKVTTOPA KOL TOL AGTPOKVTTOPA TOV KEVIPIKOV VEVPIKOD GLOTHHOTOC. O AALOG
TANOLGUOG elvarl KOTTOPO TTOV OMOGTMOVTOL OO TNV poyloio TEPLOYN TOL VEVPIKOV
coMVo kol oynuotifovv dvo empnkelg oTHAES poylaio Kot TAAY amd TOV VEVPIKO
coAva. Avtéc elvar ot vevpwkég axporopieg (neural crests), amd Tic omoieg Oa
avantuyfovv o votioia yayyAlo, Kol To YAyyAlo TOL GLTOVOUOL VELPIKOD GLGTIUOTOC,
TO. VELPOYAOWOKA KOTTOPO, TOL TEPLPEPIKOL VELPIKOD GLOTNUOTOS, UEPOG TMV
EYKEQPOAIKOV YOyYMoV, To YPOUOPIAL KOTTOPA TNG LVEADMOOVS HOIPAS TMV ETVEPPLOIOV
TOL LEAOVOKVTTOPO TNG EMOEPIONG KOl £V TUNO TOV OKEAETOL KOL TOV GLVOETIKOV

16To0 ToV TPOo®TOoL. A&ilel €d®d vo onuewmbel OTL pepKA KVTTOPO TOV VELPIKAOV
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AKPOAOPLOV TOPOUEVOVY EYKAEICTO GTO KEVIPIKO VELPIKO GUGTNHO Kol oynpotilovv Tov
UEGEYKEPOAMKO TUPTVOL TOL TPLOVLOL VEHPOUL.

O mupnveg TV vevpoemOniokov kuttdpov, apyilovv va cvvbétoov DNA (pdon S)
otav Ppiokovtal otnv e£MTEPIKN EMPAVELD TOV TOLYMUOTOS TOV VELPIKOL GOANVO KOl
LETOKIVOOVTOL TTPOG TO ECMTEPIKO TOL GOANVA Yo vo dtopedodv. 210 6TAd10 CVTd
enPavifeTonl Kot 1 LETATPOTN TOV COANVA GE EMYUEPOVS TUNLLOTO TOV KEVIPIKOD VELPIKOV
OUCTNUOTOC ME TNV SHOPP®ON TOV EYKEPOMK®OV KvuoTwiwv. To kvotidi mwov
oynpotilovror givon o €€Ng mévte: 10 TEAIKO, TO O1AUECO, TO MEGO, TO OTicHlo Kot 1O
£€0(0TO KO ATOTEAOVV TIG OVTIOTOYEG KATAPBOAES TV TUNUAT®V TOV EYKEQPAAOV.
Amotélecpa TOv £VIOVOL TOAAUTAACIOCUOD TOV KLTTAP®OV €IVl O GYNUATICUOS TPLOV
OUOKEVIP®V OTIPAO®V OTO TOlY®UO TOL VELPIKOD cwAnva. Ecwtepikd 1 puntpikn tov
A oV otifadmv, ovopdaletar Kot PAacTikn 1 enevovpatikn 1 kotdokn {ovn (germinal 1
ependymal layer, 1 ventricular zone). Amo v otifada avt o oynpaticdel to enévovpa
TOV KOIM®VY TOVL EYKEPAAOVL KOl TOL KEVIPIKOD COANVA TOV VOTIoiov poghov. H endpevn
elval n dwpeon otPfada (intermediate 1 mantle layer) kot omotedeitor amd dmpovg
VEVPWOVEG 1 vevpoPAdoteg (neuroblasts) kol amd TPOIPOUN VELPOYAOLOK(E KVTTAPO, TIC
onoyylwPArdotes 1| YAowoPAdoteg (spongioblasts 1 glioblasts). Metalh emevdvpatikng kot
dlapeong otifdoag Kol oe OploUEVA CNUEID TOV VELPIKOV COANVO, OVOTTOCCETOL L0
Eexyoproty {dvn molhamlaocalopevov  kuttapov. Ovoudletar vmokowdiokn Cmvn
(subventricular zone), eivor ep@avig otov TPOGHI0 €YKEPAAO, TOPAUEVEL KOl GTOV
EVIMKA €YKEPOAO OTO TOYOUO TOV TAAYI®V KOWMOV Kol dtatnpel v dvvotdtnta
TopoymYNG VEmV vevpovov. TELog N eEmtepikn otifdada ovopaletot emtyeido (marginal
layer) kot amoteleiton omd TIG TEPIPEPIKES ATOPLADES TV VITOKEIUEVOV KVTTAP®V.
Yoppovo pe tov Carlson MB. (2004), o1 tnyég TV TEPIGGOTEPOV KVTTAPMOV GTO OPLLO
KEVIPIKO VELPIKO GUOTNUO, OVELPICKOVTOL GTO, TOAVSVVOUL TPOSPOHO KOTTAPO, TOL
€youv £€dpa 610 MPMOIUO vevpoemnio.(Ewkova ....... ) To moAvdbvopa avtd KOTTOPO,
OPUALoVY HETA amd TOAATAES PTOTIKES SLOPECELS Kol STvouv Ta S10VVOLLE TPOYOVIKA
KOTTOPO OO TO OTOio UTOPOVV VO TPOKVYOLV OV0 GUYKEKPLUEVEG KVTTOPIKES GEPEG: M
GEPA TOV TPOYOVIKDOV VEVPIKAOV KVTTAP®V KOl 1 GEPA TOV TPOYOVIKOV VEVPOYAOLOK®DV
KUTTAPWV. ATO TNV CEPA TOV TPOYOVIKOV VEVPIK®V KLTTAPWOV TPOKLATOVV Ol SIIOAEG

VEVPOPAACTES OTPOKTOEDOVS CYNUATOG KOU Ol OToieg GuVOEovTal -UECH TV VO
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KUTTOPOTAAGLOTIKOV TPOGEKPOADV- LE TO £0MTEPIKO Ko TO €EMTEPIKO TOTYWMO TOV
VELPIKOD GCOANVA. ZTNV GLVEXEWDL 1| ECOTEPIKT OTOPLASO OTOCTATAL OO TO KOIALKO
Tolyopo kol to KOttapa  yivovtar povomoha. Kotdmv, n o dnuovpyion  moAAmv
KUTTOPOTAAGLOTIKGOV OTOQUAS®V oyNUoTiler Tig ToAVTOAES VEVPOPALOTES.

Mo amd TG amopuddeg avtés Oa amoteAésel TOV veLpPAEova, eV 01 VITOAOUTES TOVG
devopiteg. Amd exel ko mépa Ba TpokHyovy GAOL Ol THTOL TOV VEVPIKOV KVTTAP®V TOL
VIAPYOLV OTO KEVIPIKO VELPIKO GUOTNUO TOL EVAAIKO. XTNV GEPA TOV TPOYOVIKDOV
VEVPOYAOLOKADV KLTTAP®V, cLveXI{ovTol Ol [TMOGELS KOl TOPAYOVTOL TO OGTPOKVTTOPM
TOMOL 2, TO. OALYOOEVOPOKVTTOPO, TO OOTPOKVTTAPO TOTOL 1, KOU TO OKTVOTA
VEVPOYAOLOKE KOTTOPO TOL UTOPOVV VO ODGOLV EMEVOLUOTIKE KOTTOPO 1] OKOUN Kot
actpokvTTapa. Ta KOTTOpe TG UIKPOYAOING TPOEPYOVTAL OO HEGEYYVHOATIKA KOTTAPO.

(Ewova 10)

Avarrodn kurtapnc sepds kevipron vevpikon suotipatoes (Cameron and Rakic) oo Carlson MB. 2004,
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IIpéopopa Nevpikd Kvtrapa
[Ipddpopa kdtTapa (Stem cells) eivar avtd mov propovv va dtoupefovv Kot vo ddGovy 1

dv0 1310 KVTTOPO N EVOL PE TTEPLOPICUEVT] LITMOTIKT IKOVOTNTO Kot Eva dALO 1010 KOTTOPO.
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Ta guPpoikd mpoddpopa KdTTOpa (embryonic stem, ES) elvar ohodvvapa. Avtd onpoivet
OTL umopovv vo, evempatobodv oe omotovonmote KutTopikd TAnBvoud 6tav evebolv oe
éva €uPpuo Eeviot). 'Eva 0Aodvvapo tpddpopo KOTTopo UTOpEl va ELGUTEVTEL TN UATPA
evoc (wov kol va dMGEL vV OAOKANPO 0pYovIoUd GUUTEPIAQUPAVOUEVOL KOl TOL
KEVIPIKOV KO TEPIPEPIKOV VELPIKOD cuatipatos. 'Eva molvdvvapo mtpddpopo kHTTapo
€XEL MO TEPLOPIGHEVO duVOIKO O10TL Pmopel eV VoL SMGEL OTOLOONTOTE KVTTOPO TOL
OPYOVIGHOD CUUTEPIAUUPOVOUEVOV KOl TOV KVTTAP®Y TOV VELPIKOD GUOGTHLOTOS EKTOG
OU®C amd TV TPoPoPAAcT Kot Tov TAakoOvTa. Ta TpoOdpoe VEVPIKE KOTTOPA £XOVV
KavOTNTO Y10 OTEPLOPLOTN 1 TOPOTETAUEVT] QLTOOVOVEMGT] KOl LITOPOVV VO TOPAYOLV
TOVAAYLETOV £VOL TOTO TOAD SLOUPOPOTOTNUEVOL OTTOYOVOUL.

Yrdpyovv mpddpopa KOHTTOPO OV pEAeTONKAV peTAED eKEVOV TTOL TPOEPYOVTOL OO
EuPpoo Kot EKEIVOV TOV TPOEPYOVTOL OO EVIAMKOVG OPYOVICHOVG. AVTA To. TPOSpOpa
KOTTOPO EIVOL TOL KOTTOPA TG VEVPOYEVEST|G GTOV EVIAIKA ITITOKOLTO.

Ta wpddpopa vevpikd KOHTTOPO VKOV GTNV KOTNYOPiot TV TOAVSUVOUMY VELPIKMV
KUTTAP®V KOl LTOPOVV VoL SOCOVV VELPIKO 16TO 1] UTOPEL VO TPOEPYOVTOL OO TO VELPIKO
ovotnuo. ‘Eyouv emiong avayevvntikn koavomnta, HTopodVv Vo dMGOLV  KOLTTOPO
OlPOPETIKE amd TOV €0VTO TOLG HECH OGVUUETPNG KLTTOPIKNG Olaipeons Kot M
OVOLYEVVITTIKT) TOVG IKavOTITOL Stotnpeitan og oAdKkANpn T (o1 T0V 0pyovicpoD'.

Amd Vv otyun mov évo TPOdPOoUo KVTTOPO Olonpedel aGVLUUETPIKA, O ®PUOTEPOC
amOYOVOG TOL TPOKVMTEL UETOVAOTEVEL OTIG TEPLoYEG owpopomoinons. Kotd v
petavéotevon To  KOTTapo owtd ovveyilet va opyalet péyxpt 10 onueio  Omov
otabepomoleitol Kot €ite TOPAUEVEL AOPAVES OAAL GE ETOLOTNTA, €ite dlopopomolEiTal
TPOG £vo TANPOG Aettovpykd kvuttapo (van der Kooy D and Weiss S, 2000, Watt FM and
Hogan B, 2000).

H Galli R kot cvvepydreg (2003), vmootnpilel 6Tt 1 vrokotlokn weployn (Subventricular
zone SVZ), tov mpdchiov eyKkepdlov, amoteAdel v TAEOV SpacTNPLO. KOl VELPOYEVN
mePLoyN KabmG emiong Kot TNV TAOLGLOTEPT TTEPLOYN GE TPOSPOLA VEVPIKE KVUTTOPO. AVTA

To. TPOSPOLO VEVPIKE KOTTOPO TNG VITOKOIAMOKNG TEPLOYNS, Eacpaiilovv pakpdypovn

Yaobuuetpn draipeon: ta ipédpoua kbTtapa umopody vo. Siaovy 660 dlapopeTiKolS amoyovovs e T
oraipeon] tovg. O €vog e1var Evo, ad10popPOTOINTO TPOIPOLO KOTTOPO Kol 0 GALoS Eva, Quyotpixod ue eCeliktino
ovvako 1o omoio mbovov eCoptdtar omo 1o pikpomePfallov ato omoio Qo fpebei o KbTTapO KOt Oyt Omo
EVOOKDTTAPIOVS TOPAYOVTES).
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GUVELGPOPA VEDV VELPOV®V HETAVAGTELOVTOS 6TOV 06PPNTIKO PoABd. (Ewova 11).

Cross section b <

. 2y eikova 11.avoropiototar 0 kKepdAl TpWKTIKOD,

n Géon tov eykepdiov ue v mpocbia uetovaotevtiky toavio(RMS, Rostral Migratory Stream), v
vrokoilioky wepioxn (SVZ) oty mhayio kotdio. (LV) 0mov yevwvior véor vevpoPAGaTes Kol UETOVATTEDOVY

atov 00@poTIKO orBo(OB).

Ortav avtd ta kottapa kodiepyovvtal (Ewova 12), pmopodv vo avartuyBoldv yio piveg
EMTPEMOVTIOG TOV TOAAOTAOGCIOOUO GCEPOV TPOOPOU®Y KLTTAP®V TOL  STNPOVV
otafepéc TIc Aettovpykég Tovg 1W10TNTEG Kol e€oupetikod Pabuod miaoctikdtra. H
vrokotlokn meploy] (SVZ), avimpocwnevel éva Kotdhomo guppuvovikod BAacTKoD
vevpoemOniiov, 10 omoio mopapével oe OAn v Odpkelad ¢ (ong g €va evepyd
HITOTIKO GTPOUN GTA TOYMUATO TOV TAAYI®V KOWADV TOV TEAIKOV £YKEPAAOL Kot KT
unKog ¢ mpochog emEKTACNG TOV TTPOS TOV 0GPPNTIKO POAPO. LTV LTOKOIMOKT
neployn mopdyovron Kabnuepwva mepimov 30.000 vevpoPAAoTEG KO HETOVAGTEDOVY GTOV

06PPNTIKO BOAPO. Ty eicdva 12
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Ameikoviletar pio. Topr TS VTOKOILIOKHG TEPLOYNS TPWKTIKOD UE TOALOTAOGIAOUO PAACTIKDV KOTTGPDV 0
koAdigpyeio. ue ovénuikovs mopdyovies Emdepuiroc Avénuixos Iapaywv wkor Ivoflactinos Avéntikog
Hopaywv ( EGF ko1 FGF2).

Nevpoyéveon: To emotnuovika ogoopéva

Ao ta téhn tov 19°° audva, OTav Gpyloov Vo KaOEpOVOVTIUL Ol VELPOETIGTAUES,
BewpnOnke wc¢ dedouévo o6tL 10 Kevipiwkd Nevpwkd Xvommpo  tov Onlootikdv
6T00ePOTOIEITOL JOUIKA AUECMOS LETA TNV YEVVION Ko TAPOUEVEL SOUIKE oTafepd péEypt
t0 téhog ™G (onMg. To Bgpého g otabepdtrTag aVTNg NTOV 1 AToYN OTL O VELPAOVOG

glvarl dmvekng Kot Kavévog VEOG VEVPMVOS OV UTOpovsE va mpootedel oTov eViAIKa
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eyképaro (Gross,2000). Ipw and 40 mepimov xpdvia, 6T apyég g dckaetiog Tov 1960
TO TOPOTAV® dOYHO Apyloe vo kKAovileTol kot va apeioPfnteitor and o amoteAéopota
OV amESMOAV OPIGUEVEG UEAETEG O TOAAATANGLOLOMEVO KOTTOPO GECNUOCUEVO UE
padievepyd tpttiodyo Ovwdivy ( *H —thymidine-labelled cells). H tprtiovyog Bupudivn
wpocrapfaverol and To kKuTTop ToL cuvOEToVY DNA KOTd TNV TOTIKY TPOETOLOGTOL
Kot KaTé Tov TPOTo avtd pmopel va xpnoponomBel og deiktng (marker) kvttdpwv vwod
moAlamAaclocpd. Me v pébodo avtr o Altman J (1962, 1963,1966) kot Altman J. and
Das GD (1965), damictwooav v VmOpEN VEOV VELPOV®V OTIS Tpoovopepdeioeg
TEPLOYEG TOV EYKEPAAOV (IMIOKOUTOG, 0COPNTIKOG PBOAPBOG, VEOPAOLOS), GE EVIAIKOVG
TOVTIKOVG Kot yatec. Aekamévte ypovia apyodtepo ot Kaplan kot Hinds (1977), e€éracav
TNV HKPOSOUN| TV GECTUACUEVOV KUTTAP®V UE TPITIovX0 OBupidivi) 6TovV 0GQpNTIKO
(QAOL0, TOV WMMOKOUTO KOl TOV VEOPAOLD EVAMK®OV TOVIIKGOV Kot emPefaincov 0Tt
TpoKeTaL Yo veupmves. EmmAéov pedétec amd toug Gueneau et al, (1982) kot Stanfield
kot Trice (1988), vmootpi&av 6Tl TO. VEOL KOUTTOPO OV TTPOCTIOEVTOL GTNV 0J0VTIMOTN
éMka glvor mwpdypatt vevpmves. Tnv cepayido g TANPOVLS AmOd0YNG YL TNV
vevpoyéveon o€ ONAaoTikG petd v yévvnon eaiveton Tog é0ece n pedétn tov Luskins
(1993), 0 omolog mepLEypaye VELPOYEVEST GTO TPOGHLO TUNHOL TNG VITOKOIAMOKTG TEPLOYNG
(SVZ)oe movtikovg petd v y€vvnon| Toug.

Onwg kabe mpOTOTOPLOKY £pELVA, £TGL KOl OTNV TPOKEWEVN TEPIMTOOT TO £PY0 TOV
EPELVNTMOV OVTIUETOTIOTNKE UE OKENTIKIGHO. 'Eva amd ta onueia apgiofritmong oty
VEVPOYEVEST TOL EVAAIKA €yYKEPAAOL MTov 1 afefatdotnTa €qv To véa KOTTOPA NTOV
Kottapa yhotog 1N vevpwves. Néeg perétec vmoomnpilovv 0Tl 0 Slay®PoUOg TOV
KATNYOPU®V T®V KLTTOPOV umopel kot vo un €ivalr 1060 avotnpd otobepds 660
moTeELOTAY 6T0 TAPEAOOV. ZTOV ViAo £YKEPAAO KAmolo onpeio yholog propet va ivar
YN VELPOVAOV, 1 KOl OPICUEVO TPOYOVIKA TPOSPOUE KOLTTOPO VO, BAOCTAGOLV Kot
VEVPOVEG OALL Kot YAowokd kOTtapa. (PA kepdioto [Ipddpopa Brootikd Kuttoapa).
[paypatt, TpdoEateg PEAETEG GTOV EVAMKA TTOVTIKO £J€1EAV OTL KOKKMOELS VEVPMVEGS
TPOEPYOVTOL OO KOTTAPO TTOL EXOVV YOPUKTNPLOTIKA YAolag (Alvarez-Buylla et al., 2001,
Seri et al., 2001).

Kotd v dekoetio Tov 1990, avomtoyOnkav pébodor mov dev aenvav TALOV Kopio

apePorion yw TNV VELPOYEVESN OTOLG EeVNAKEG movtikovc. Ilpmto am’ Ol
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€QOPUOSTNKOV €101KOL KVTTOPIKOL OEIKTEG YLl OVOGOICTOYNUIKY] TOVTOTOINGT TOV
QOVOTOTOV TV veoyevvNBévtav kuttdpmy (Cameron et al., 1993. Okano et al., 1993.
Seki and Arai, 1993). Ot eQoppHOYEG OVTOV TOV JEIKTOV GE GLVIVAGHO LE TNV CNLLOVOT
pe tprtiovyo Bvpdivn kaboplav mhéov v TowTOTNTO TOV VE®V KLTTapwv. H dedtepn
pnéBodog Mtav M elooy®yn €vOg AAAOL in Vivo OgikTn TOAAUTAACIOLOUEVOV KVTTAP®V,
OV NTAV aVAAOYOG pe TV Bupdiv aAld pe TeEPIoTOTEPA TAEOVEKTLATO OC TPOS TNV
OVOGOIGTOYN KT EVTOMIOT KO TIG TEYVIKES TOGOTIKNG HETPNoNS. O delktng avtdg MTav N
Bpopo-deo&u-ovpdivn (BrdU)(Miller and Nowakowski, 1988. Seki and Arai, 1995. Kuhn
et al., 1996).

Me 11 TOpamAvVe TEYVIKEG TOV EPOPUOGTNKAV GE SLAPOPa. EPYOSTPLO avh TOV KOGLO,
emPefardOnke TANPOG OTL TPAypoTt VED KOTTOPO TPOCTIOEVTOL GTO OGTPOUL TOV
KOKK®O®DV KLTTAp®V (PA. KEPAANO 1GTOAOYIOL TOV WTOKAUTOV), TNG 000VIMOTNG EAKOG
TOV TPOKTIKAOV. [IANV TV TpOKTIKOV, vevpoyéveon amedeiydn eniong Kot o€ mONMKOLS
kot avOpdmnovg (Gould et al., 1997, 1998, 1999b. Eriksson et al., 1998. Kornack and
Rakic, 1999). Zmv 0d0ovi®mT) EAKO TOV EVAAMKOV TPOKTIKOV 0AALGL Kol TOV TIOMKOV To
véoL KOTTOPO QOIVETOL VO TPOEPYOVTAL amd TPOSPOUHO PAACTIKA KOTTOPO OTNV
VIOKOKK®OON meployn (SGZ Subgranular zone) tov mMmoOKAUTOL KO HETAVAGTEDOVV GE
KOVTWVI] OmOGTOOT OTO KOKKMOEG KLTTOPIKO OTPOUN OTOL  O10POPOTOOVVTOL GE
VEVPOVEG.

Ymp&av opme kou mpoPfAnuoato pebodoroyiog e TV CNUOVOTN TV KLTTAP®V HE TNV
Bpopodeo&uovpdivn (BrdU). H teyvikn ofpavong vémv eYKEQOAKAOV KLTTAP®OV in Vivo
pe BrdU epappootke apykd oe {da avantv&oxng niwiog (Miller and Nowakowski,
1988. Takahashi et al., 1992). Ot teyvikéc mov ypnotpomomdnkav 6> owTég TIG HEAETEC,
vrotifetor 6TL O oy EPaPUOGIIES Kal o€ YKEPALOVG eviAikav (hmv. o Tapddetya,
ntav dedopévo 6t n BrdU Ba yvnbetodoe 6Aa to vwd dlaipeon KOTTOPO TOV EYKEPAAOV,
yopnyovpevn oe youniég docels, evd Bo NTav toikn 1 Oa TPoKaAoVGE Un €101KN
onpaveon gdv yopnyoovvtav oe VYNAEG dooets. [Ipodceata ot Cameron kot McKay (2001),
£€0e1av OTL KavEVa a0 TO TOPATAVE® OEG0UEVA OEV IGYVEL Y10, TOVG EVIIAKOVG TOVTIKOVG,.
O mapamdve egpeovntég €de1&av OTL N o cvyvd ypnoomolovpevn 66om (50 mg/kg)
emonpaivel povo éva TR0 TOV KLTTAPOV 6€ OAon S otnv 0dovimTth EAIKO G

oedopévn otypn|. Tloté dev emtuyydvetal N oNUAVET OA®V TOV OOPOVUEVOV KLTTAPWOV
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gdv n yopnyobuevn d6om dev avépyeton ota 300 mg/kg. EmmAiéov vymiég ddcelg g
t6&ews Tov 600mg/kg dev mpokalovoay yevdn onuaven kot dev glyav eppoavn Brapepn
enidpaon otovg evihikes. Avtd onuaiver 6t 1 BrdU ko iowc n “H —thymidine
(tprtiovyog Buudivn), mepvodv 6TOV EVIMKO €YKEPOAO AlYOTEPO €OKOAN Omd OTL GTA
éuPpua, mbavotato AOY® TOV SQOP®OV GTNV OUOTIKT PON Kol TNG OVATTLENG TOL
O{LOTO-EYKEPAAIKOD @poypov otov evijAika. Ta mopamdve gvprpote NTov oitioc vo
dtevkpvicBovv dapopa apEIGPnTovieva copmepacuata epeuvayv. o mapaderypo, o€
TpoNyoOUEVEG epyaoieg eiye vroekTunOel o apBudg TV VEOV YevvnBévtov KuTTdpmv
oToV eViAIKa €YKEQaAO. Me Bdon v dwomictmon avtr ot Cameron kot McKay (2001),
xpPNoomoldvtag vynAotepes 06celg BrdU dwmiotwoavy 6tt oty 0dovioty EAKa
vrtapyovv wepimov 9000 Tpddpopa KOTTOP OV £XOVV KLTTOPIKO KOKAO TEPimov 24 dpeg
aroeépovtag mepimov 9000 véa kOtropa kKaOe nuépa. O peyaivtepoc aplBudg tmv
KUTTAP®V aVTAOV EUEOVICEL TO AVOGOTCTOYNUIKE YOPOKTINPOTIKE TV vevpmvav. Ot
TOPATAVD EPEVVNTEG LTOAGYIOAV £TGL OTL GTNV 030VTIMOT EAIKO TOV EVAAIKO TOVTIIKOD
yvevvovtor kédbe pnva maveo ond 270.000 véa kdtropa. To edpnuo avtd €xer peydin
onuacio €dv a&loAoynoel Koveic Tovg vroloyiopovs Tov Boss et al., (1985) 6mov o
GUVOAIKOG 0pBUOC TOV KOKKMOMV KLTTAP®V GTNV 030VIMTH EAMKO TOV EVIAIKO TOVTIKOD
oBdvel ta 1 pe 2 ekatoppdpla. ‘Eva dAdo, apopd oTic younAég xopnyovueveg dOCELS
BrdU ot onoieg oupowva pe toug Kornack kot Rakic (2001b), éxovv o¢ amotéiespo v
LN IKOVOTOWTIKY] OVOYVAPLON VELPOYEVESNC GE OPICUEVEG TEPLOYEG TOL EYKEQPAAOUL.
Eniong, yio m xpnon youniov d6cewv BrdU- opiopévor yeipiopol mov enxnpealovv v
EVAIKT)  VELPOYEVEGT WUITOPOLV VO HETABAAAOLY TOV OplBUd TOV KLTTAP®V 7OV
onuaivovror pe BrdU, oyt 010tt peidvovv v yéveon oV KLTTapwv, OAAE O10TL
aAlowwvovv v pocinyn BrdU. Avtd pmopel va coufet og amotéhespo aAAaydv TG
OLUOTIKNG PONG M OAAOYNG TNG SOMEPATOTNTAG TOV OUUOTO-EYKEPOALKOD (PPOYLLOV.
Enopévag, o6tav yivovron meipapatikol yeipiopol pe 0épa to mopandve ovikeipevo Oa
npénetl va Aappdvoviar cofapd vdyn ot TOPAUETPOL OTOS EMANTTIKEG KPIGELS,, GyYOG,
oppovikég petafolrég, yprion avaicOntikdv K.A.m.(Carpentier et. Al., 1990, Endo et al.,
1997,1999, Delp et al., 2001, Tillfors et al., 2001). EmutAéov €vioveg d1apopéc oTov
aplBpo ceonuacpévov kuttdpov pe BrdU pmopodv va eppnvevtovv pe Pdomn Tig

dwpopég omv owbecipdmro g BrdU ektdg ko edv yivetor avotnpoc €Aeyyog.
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SOUQOVO [E TO TOPATAV®, Yo TV 0EOAOYNOT TOV TOALATANGLOUGHOD KLTTAP®V, Oa
EMPENE VO YPNOYLOTO0VVTAL VYNAGTEPES d0Gel BrdU amd avtég mov ypnoipomolodvtoy
610 aperfov. Evrovtolg kot avtd o pmopodce vo un eivar apketd dtav ot melpapotikot
YEPIGUOL £X0VV MG OTOTEAEGLOL TNV TTMCT| TNG OLUOTIKNG PONG.

Mo GAAN TOpAUETPOG apopd oTov Bdvato avT®V TV KLTTdpmv. Emeld] o cuvolikdc
aplOHOG TOV VEVPOVOV GTOV VMK EYKEPAAO Ogv av&avel Beapotikd, n vevpoyéveon
GTOV EVIIMKA TTPETEL VO, GLVOOEVETAL KOl 0O KLTTOPIKO BAvato. H mapovsio mukvotikdv
KUTTAPWV OTIS TEPLOYES OMOL TPooTifevtal véor vevpaveg emPefaidvel To YeYovOg
(Gould et al. 2001). Ymapyovv evdeitelg mov meiBovv 4Tt 1 ek@OMOT LT (TLKVOTIKA
KOTTOPA)  OVTITPOCMOTEVEL TNV OVOKOKA®GN Tov TANBuouod TtV veoyevvnBéviwv
KUTTAP®V Kol deV TPOKELTAL Y10 TOV OEVOTO TOV TOAOTEP®Y KVTTAP®OV TOV YEVVHONKOV
KAt TNV ovamTuEn. XTOug TOVTIKOUG 0 aplfudg TV EVIAIKOV VE®V KLTTOPOV GTNV
0dovtet Mk apyilel kar perdverar onpuavtikd petaéd 1" kon 2" efdopddog petd tnv
vévwnon tovg. H mtdon ovt tov apBuod ¢aivetoar va ogeiketon og Bdvato tov
KUTTAp®V Kol Oyl o€ dtdAvon 1N apaimorn g onuavong tovg (Cameron et al., 1993,
Gould et. al., 1999a). Xtovg mOMKOLG avagEpeTOl €MIONG MO TOPOUOLO TTMGY TOV
ap1Opov TOV VEOV KLTTAPOV 6€ TEVTE fO0NAdEG 6TV 000VTMTH EAKa, KOl LETA 0 600
gBoopadeg otov eAo16 (Gould et al., 2001). Kot og 611 apopd ctov ypdvo emPimong twv
VE®V VELPOVOV VTLAPYEL GLYKEXVUEVN €kOva. Efvar BEPato 6Tt ot cuvOnkeg Kdtw omd Tig
omoieg Prio&evoivtal Ta TEPARUTOLma, UTOPOVV Vo LELOGOVY TNV eMPIOOT TOV VEDV
vevpoveov. Eropéveoc kdtom and avtég tig cuvinkeg 1 yopriynon BrdU népa amd 1o 6pro
emBioong tov KuTTdpmv B amotdyel vo yvobetioel véa KOTTOpA TOV £Y0VV EeMePATEL

oV H€GO 0po emPBimon|g Tovg.
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POOpon g Nevpoyéveone

‘Exovv avayvopiobei molhamlol mapdyovteg mov eXOPOVLV GTNV VEVPOYEVEST). ATO TOLG
TAPAYOVTES OLTOVG AAAOL EXOVV EVEPYETIKO OMOTEAEGUOTO UE TNV £VVOl0 OTL EMOPOLV
BeTikd evvomvTag TV eMPBimon 1 TOV TOAAATAACIAGUO TOV TPOSPOUMV KVTTAP®V 1) Kol
Tovg OV0 pNyoviopovg pali Kot GAAOL €Y0LV AVACTOATIKY emidpacm(pvbuion) oTig
npoovopepBeioeg Aettovpyieg. Amd tovg mopdyovieg avtoOS ONUOVTIKOTEPO POAO
nailovv d1popol PLGIKOL TAPAYOVTES OTTMG TO TEPPAAAOV (EUTAOVTIGUEVO 1 PTWYO) GTO
omoio @rioeveital évag opyoviolog Kol 1 Tpoomdhel TPOGAPUOYNS TOV G OVTO, TO
dupopa epebiopata mov mpocAapPdvovior and 10 TEPPAAAOV Ko T Tpoomabeln
péonong kor PvAuNG, N QLOIKY Aoknomn Onwg to TPEEo kot M ovalnTnon TPoenc.
AlGpopeg 0v6iec OTWS OPUOVES KOl PAPLLOKO TOV EMNPEALCOVV TNV CLUATIKY pOT) LTOPOVV
va emmpedoovy N va. pvBuicovv v vevpoyéveor. IlabBoroyikég kataotdoelg Omwmg
acBéveleg TOTOV PAEYHOVIG 1| EKQUAIONG KaBmG €mioNg KOl QUGLOAOYIKES aVTIOPAOCELS
OV £XOVV GYECT UE TNV OVOTOPOYWYN, TO GEE, TO OTPEG KOl AOUTE LITOPOVV VAL EXOVV TNV

avdAoyn emidpaoct| Tovg.

Hepifpaiiov, Eumerpia, MaOnony

To eumiovticpévo mepiPdArlov gite omv @VOM €lTe OYESCUEVO GE £va. GYETIKA
TOAVTAOKO €PYACTNPLO OOV PLAoEeveiTal Eva TEWPAUATOL®O, EVIGYVEL TNV EMPioN TOV
veoyevvnBéviov kuttdpov otov mmokouno (Barnea and Nottebohm, 1994, Kempermann
et. al., 1997,1998, Nilsson et. al., 1999). Avtd onpaivel 6t mepapatdlma mov {ovv ce
otabepéc ouvinkeg epyactnpiov ydvouvv moAD TEPIGGOTEPA VEQ KVTTOPO OO EKEIVAL TOL
Coa mov fovv og gUmMAOVTIOCUEVO KOt oUVOETO epyactnplokd mepiBdilov. Qg ek ToHTOL,
EUPAUOTA TOL aQopoVV otov apldpd, oty pvduon 1N omv  pokpoPloTnTa
veoyevvnBévtwv Kuttdpwv, Bo mpémel vo epunveLOVTIOL LITO TO PG TOV TPOTOL KoL TOV
ocuvnkov Kato amd TG omoieg dwPidvovy ta mepopatolwa. Opumg évog amd Tovg
TOALOVG UNYOVIGHOVG HE TOVG OOIoVG T TEPPAALOVTIIKA YEYOVOTO SLAUOPPOVOLV TN

GUUTEPLPOPA TOV OVIMV, gival eketvog péow g pabnong kot g pviung. H péddnon
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glval pa oepyaocio pe v omoio 0 AvOp®Tog Kot AAAe (OO amOKTOVV YVAGELS Yo TOV
Koopo. H pvnun etvon n ovykpdtnon 1 amodnkevon tov yvooewv avtov. H kavdtmrta
aAMAemidpaong €vOC opyaviopol pe TEPPUALOVTIIKOVG TOPAYOVIEG OV E£XOLV MG
AMOTELEGHLO TNV SIOUOPPMCN TNG CVUTEPLPOPAS TOV HEG® TNG UAONoNG Kot TG WVAUNG,
ayyiletr to Cevib g otov AvOp®mo. Zapmdg vVIdpyEL Kot oTo (O unyavicpog padnong Ko
PVAUNG Kol aAANAETIOpaoT He TEPIBAALOVTIKOVG TAPAYOVTEG LLE TTPOIOV TNV SIOUOPP®ON
G CLUTEPLPOPEG. XTIG TEPWTMOELS OVTEC, UETAED OV Kot avOpdmwmv, vrdpyet
TePINTOON Vo €ivol SPOPETIKEG Ol OVOTOMIKES OOUEG TTOV EAEYYOLV TOLG TAPUTAV®D
UNYOVIGHOVGE, TaPA TO YEYOVOG OTL 01 O1EPYACiEg o€ KLTTAPIKO EMimedo eivan 1d1eg.

H vevpoyéveon otov wmmOKopumo Tov evijMko €YKEQEAOL Kol 0 POAOG TG OTNV
owowkacio pddnong —pviung omoterel Katad TNV AGmoyn pog Mo omod TIg
ONUOVTIKOTEPES UAAMNAETIOPACELS «voU Kol €yke@drovy. H o0& adwopeiopitntn
TEKUNPi®ON TS VOPENS AVTIG TNG YVOOLEKNS-VEVPOPUGLOAOYIKNG OAANAETIOPaONG
(nadnon-vevpoyéveon), otov avOpOTIVO evijMKO WTTOKOuTOo, B0 ofpove Kou TNV
amodoyn TS TALOV aSLOMIGTIG TEAEOAOYIKNG Epunveiag adhd Ko avaykaiog CoTIKNG
Aertovpyiag otov GvOpmmo.

H eridpaon g pddnong-pvnung oty yEVeoT vEOV VELPOVAOV GTNV 030VIMTH £AMKO TOV
MROKAUTOV €lval TAEOV TO EMIKEVIPO TOV EVOLAPEPOVTIOS TMOV EPELVMV GTOV YDOPO TNG
vevpoyéveong. [ToAhol mhéov epeuvntég dmmg ot Kempermann G, et al., 1998, Gould E, et
al., 1999a, Ambrogini P, et al., 2000, Shors T, et al., 2002, Leuner B, et al., 2004, Cao L,
et al., 2004, Prickaerts J, et al., 2004., ue kOpla pé€oa TV aviyvevon TV VEOV KLTTAp®V
pe BrdU kot v a&lohdynon g eEaptdpevng and tov mndKoumo Yopikng pddnong Ko
LNUNG o€ doklpacies Omwg o vddativog AapopivBog katd Morris, damictwoov Gt
TPOKTIKA OTL:

o) TPAYROTL LABNoN Ko VEVPOYEVEST Elval OAANAEVOETAL,

B) 60Tt n padnon empumkdvel v emMPiOoN TOV VEOV VELPOVOV TEPO OO TOV ¥POVO TOL
yPEBLeETOL O ITMOKOUTOG YL TV (VAN

Y) M xopw pvAun ennpedlel Beticd v emPioon vEOV KOKKOIOV KLTTAPOV GTNV

000VTMTN EAIKAL,
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0) 0TL 0 ap1OUOG TV VEOYEVVNOEVTOV VEVPOVOV NITAAGIALETOL GTNV 030VTMTH EMKO TOV
TOVTIK®V, ©OC OTAVINGT GE GUVEIPMIKEG doKIacieg pabnong mov eoptdviol amd Tov
MROKAUTO,

€) avtifeta exmaidevon e GUVEIPUIKES SOKLUOGIES TOV OEV OTOUTOVV TNV GUUUETOYN TOL
IMITOKOUTOL, eV EMNPEALEL TOV AP0 TOV VEOV KLTTAP®V,

€) 1 vevpoyéveon cuvdEETaL Apesa e OPLOUEVOLS OAAGL Ol OAOVS TOVG TVTTOVS LB oG,
1N) LVIAPYOVY Ko EUUECEG EVOEIEEIS GLOYETIOHOD VEVPOYEVEGNC GTOV IMTOKOUTO KO
uébnong, 6mwg my To avefacuéva ETIMESD TOL OLENTIKOV TOPAYOVIO TOV OYYELLKOV
evdoOniiov (vascular endothelial growth factor, VEGF) petd oamd £xbeon oe
eUTAOVTIGUEVO TTEPIBAALOV 1) 6TO Morris water maze.

Evtovtoig avaeépoviar otnv PiAoypoeio kot HEAETEG TOV OEV TEKUNPIOOAY ETOUPKADS
™V aAAnAenidpaon pabnong-vevpoyéveong otov mndkapumo. Ot Merrill kot cuvepydrtec,
(2003), Aopupdvoviag ®g OedOUEVO TO YEYOVOG OTL TOL TPOKTIKA OTAV YNnpaoKovv
Tapovctdlovy peimon oty yopikn Hanon kot PvAUN CUUTEPIAAUBAVOUEVOV TMV
UELOUEVOV EMOOGE®MV GTOV LOATIVO AafOptvBo Tov Morris (Morris water maze) e£étacav
TOL EMMESA TOV TOAAATAAGLOGLOD TOV KVTTAP®V —onpavon pe BrdU- tov mmndkapmov o
oyxéomn LE TIG eMOO0ELG 6TOV Water maze oe vEoug Kot Yépoug (24 unvov) Fischer 344
movtikovg. Ta gvpiuato omd v peAétn ot £0e1&av Tl VO TO YNPOG GLVOOEVETAL AT
peimon tov oplBpov tov ceonpacpéveov pe BrdU kuttdpov, m ékntoon g
CUUTEPIPOPAS LE TO YNPOG OEV GLVOIEVETAL OO EKTTMON TOV KLTTApwV avtmv. Kotd
™V Amoyn TV MG Gve EPELVNTMV, TO. EVPNUATA TNG HEAETNG dev otnpilovv TV dueon
OAANAETIOPOOT) TG VELPOYEVESTG TOL EVIAIKO IMTOKOUTOL KO TNG IKAVOTNTOG Labnong
—UVAUNG.

[Mopdra avtd umopet oty Piproypagio mov avagépetor oTnV 6TeEVY oxéomn nddnong kot
VeEVpOYEVEGNG, Vo UV €YEl 0modelyfel TOAMATAAGLAGNOS KVTTAPOV GTNV 000VIMTH
EAMKO TOV WITOKOUTOV MG AUESO omoTEAEcUa pdOnong. ‘Exetl opwg mAnpwg dtolevkavOet
1N dpeon cvoyétion g avEnuévng emPimong KOKK®OOV KUTTAP®OV GTNV 000VTOTY EAMKA
O¢C amoTéAESHO NG EapTdpeVNS amd Tov wmroKaumo padnong. Emmiéov, avty n
npokAnbeica amd v pddnon emPiwon TOV KOKK®IGV KLTTAP®V TOV YEVVHONKaY Tptv
amd TV ponolakn eumelpio, TPOoPEPEL TNV dVVATOTNTA EVOC LOPLAKOD UNYOVIGHOD TOV

Baciletor oty apyn “use it or lose it”. (Prickaerts J et al., 2004).
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Stress, dyyos, opuoves, avomapaywyi, PvoikKl] ACKIGH.

H éxbeom og gumeipiec mov TpokadovV Gyyxog ELUTTOVEL TOV aplBUd VE®V VELPOVOV GTNV
odovtmotn éAko. H eldttoon avt) dev ogeidetanr oty peiwon g emiPioong tov vémv
KUTTAP®V 0AAG 0TV Hel®oNTOV TOAAOTAOCIAGHOL TV KuTTdpmv. H €kBeon eviiikmv
TPOKTIKOV oIV  Pupodld ™G Yatag KobmMg &emiong Kot TO «KOWMOVIKO  stressy
AVAGTEAAOVV TOV TOAAUTAAGCIACUO TV TPOSPOU®Y KOKKOOIMY KLUTTAP®OV GTNV 000VIMTN
éhka (Gould et. al.,1997,1998, Tanapat et. al.,2001, McEwen BS, 2002). O unyaviopog
GUUO®VO PE TOV OTolo TO stress, TOo Ayyog Kot 0 eOPOG TG YATAS OVOGTEALOLY TNV
vevpoyéveon, avayetal 6TV avanrtuélokn mepiodo —Katd v omoio LVIApyEL Emiong To
(QOVOLEVO TNG OVOIGTOANG- TEPIAAUPAVEL TV dPAGTNPLOTOINGT TOL AEoVa VITOBUAOV —
vtopuonc-emveepdiov (hypothalamic pituitary adrenal axis, HPA) kot dpo péocm g
eMidpaong oppovav ce GuVOLOCUO He optopéva deyeptikd apwvo&éa (EAA) kot toug
NMDA vrodoyeic (Lemaire et al.,2002, McEwen BS. 2002).

Ta YAUKOKOPTIKOEWON T.). TOV VIEPEKKPIVOVTOL GTO Stress EXOVV OVOOTUATIKY EMIOPOOT
ot vevpoyéveon. H emveppidektopn €uvoel tnv vevpoyéveon &V 1 GULGTINLIKN
YOPNYNON YAVKOKOPTIKOEWADV HEIDVEL ALTY| TNV adENCT ToL ToAlamAactocpov(Cage FH.
2000). Xe avtiBeon pe TNV KOATOOTOATIKY EMOPOOT TOV YAVKOKOPTIKOEW®V GTO
TpoOdpopa KOTTAPO, TO OTEPOEWN TV owbnkdv(owtpoyodva), sueavilovv BOetikn
Oleyeptiky]  emidpacn  OTOV  TOAAOTAQGLOOUO TV TPOSPOU®V  KOKKMOIMV
kuttapwv(Tanapat et al., 1999, Ormerod and Galea, 2001, Daszuta et al., 2001).

Ov pnyavicpoi mov miotedetor 0Tt guvoolv tov Bdvato 1 v emPioon véwv
VTIKATOOTAGIUOV vevpavey peretinkav oe Pdbog oto HVC (High Vocal Center)
Kavapwidv Kot oniveov. To HVC puBuilel v emoylokr] copmepupopd, To KEAANONUQ Ko
™V oviikatdotootn veupodvev 6to HVC. O unyovieopog mov pubuilel v aviikatdotoon
TV vevpovev oto HVC, gaivetar va gival o akdAovBog. AAAayEG OTIG TEPIOSOVG TOV
QOTOG TPOKAAOVV OAAAYES OTO eMimeda TG TeEcTOOTEPOVNG 6T0 aipa. Ta  ymAdtepa
enineda T€0TOGTEPOVNG OTO Oliplel, TPO®OOVV TO KEAMONGHA, EOIKA KOTE TNV TEPLOSO TNG
avaroapaynyng (breeding). H tectootepdvn kat 1o keEAdNcpa tpombodv amd Kowoo tnv
emPioon véov vevpovov oto HVC, mbavév péoo g ovénong mopoymyng

VEVPOTPOPIKMOV TTapoyOVTI®mV Tov gyke@alov( Rasika et al., 1994, Rasika et al., 1999; Li
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et al., 2000). O pNYOVIGHOG VTOG EYEL TNV TAGN VO OTORAAAEL TOVG VELPDVEG TOV OEV
YPNOLOTOLOVVTOL TOAD KOl LTOPOVV Vo ovTiKatacstadodv, v guvoel v emiPimon Tov
VELPOV®V OV YPNCLOTOI0VVTAL TEPIGGOTEPO. H dradikacio avtr £xel ¢ amoTtéAesLo
v poduion tov aplBpod TOV VELPOVOV Kol Umopel emiong vo dlapecordfel v
ATOAELPT] OPICUEVOV LVIULOV Kot TV dtatipnon dAlov. H kotavoun vémv veupodvev cg
Slpopa vevupikd KukAmpoto kot /M M emPioon Tov vEOV veELpOVOV Umopel va
Bpiokovtor oty Pdaon omd OMOL EMOYIOKEC GLUTEPLPOPES OTMG 1 OVATOPAY®OYN, M
SaOAAEN TOV Y®POL, 1 ATOKPLYN TPOPNG KOL 1) OodNpia, EAEYXOVTOL Kl UTopovV val
dpaoctnpromotovvton 1 va KotactéAhovtal.(Kirm et al.,1994, Tramontin and Brenowitz,
1999, Barnea and Nottebohm, 1994).

Xoppova pe tovg van Praag kot cvvepydteg, 1999 kot Churchill kot cvvepydreg, 2002,
TO TPEEWO KOL 1] PLOIKT AGKNON YEVIKOTEPQ EVIGYDOLV TNV VELPOYEVEGT] GTNV 000VIMTN
EAMKO TOV IMTOKAUTOV TOVTIKOV oV EAEYXONKaV o€ TEPIPAALOV e TPOYO TPE&itaTog Kot
EKTOOELTN KAV GTOV VOATIVO AafvpivBo. Metd amd avtd emPePordveror TAEOV Kot TO

apyaio pntod: «NOUG VYUG EV GOLUOTL VYUY,

IaBOoloyikés kataordoels ka1 acOéveleg.

Mulovtoag yoo tovg moapdyovteg puduiong g vevpoyéveong wiaitepn Paputnta Oo
npémnel vo omodobel ota oxdAa twv Kempermann kot Neumann, (2003) kou oTig £€pguveg
tov Monje kot cuvepyotodv (2002) wor (2003). Eivar yvootd 611 o1 moAvaplOueg
YVOOLOUKES AEITOLPYIEG OV €KTEAOLVTOL OO TOV E€YKEQAAO €Youv 0amodobel GTOVG
VEVPOVEG 01 OTTO101 OVOULAGTIKAY «EVYEVT] KUTTOPM OO TOV TATEPO, TNG VEVPOETIGTNUNG
Ramon y Cajal. Ot vevpdveg awtol Tov €YKEPAAOV GUVLTTAPYOLV PE GAAD EYKEPOALKAL
KOTTOPO —TOL KOTTAPO TNG YAOIOG- TOV €lvol TO. AGTPOKVTTOPO, TO OALYOIEVIPOKLTTOPA
KOl TO JMKPOYAOWOKE KOTTOPA. XTO GOVOAO TOVLS TO KOTTOPO TNG YAoiog vmeptepovv
APIOUNTIKG TOV VEVPOVOV. ZOUPOVO, [LE TOVG TOPATAVED EPEVVNTEG, O EYKEPOAOG €lvat
10TOG CYETIKA OTOUOVMOUEVOS OO TO OVOGOTOTIKO GUGTNHO KOl 1) OVTIOPOCT) TOV OTIC
AOWUDEELS, TAL TPOVLATA, 1) TNV AVATTLEN VEOTAAGUATOV, ival xoaunAng évtaong. [Tapoia
aVTA 0 EYKEPOAOG «OUDVETOLY IKOVOTOUTIKA, HECH TMOV KLTTAPOV TNG UIKPOYAOLNG Ta
omoio. dpovV evOVTIOV €IGPOAE®V IKPOOPYOVIGU®OV Kot Kabapilovv emiong ta vAKA

amOdOUNG TV VEKPOUEVOV KLTTapwv. Emi mAéov, ov mapdyovteg QAEYHOVIG TOL
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anehevBepdvovtal omd TNV KPOYAOLO KATA TV SLAPKELD LG EYYEVODS OVOGOTOINTIKYG
avtidpaong, emnpedlovv 1oYVPA TOVG VELPAOVEG KOl TNV IKOVOTNTO TOVG Vo
ENeLEPYNGTOVV TANPOPOPIES.

Elvar emiong yvootd 6t acbeveic mov vroPfAndnkav oe axtivofoiio. Tov €YKEQALOL
(aktvoBepameion. A0y  VEOMAAOMATOG), EUPOVICOVY  €KTTMON TOV  YVOOCLOKOV
Asrtovpyiodv. Ot Monje ot cvvepydtes, (2002), dwmictwoav 61t 1 axtivofora
AVAGTEAAEL TNV O10LPOPOTOINGCT) TV VELPIKAOV TPOSPOU®YV KLTTAP®V in Vivo aAAd Oyt in
vitro. EmimAéov ot 16101 katéAn&ov 610 cupmépacua 0Tt 1 axtivofoliio dlotapdcsEL TV
doun Tov HKPOTEPIPAAALOVTOG TNG «ECTIOG TV TPOOPOU®YV KVLTTAPO®VHGTOV WINOKAUTO,
OLOKOTTOVTAG TIC OTEVEC OAANAETOPAGELS UETOED TV TPOOPOUMV KVLTTAP®V Kol TOV
alpo@Opmv  ayyeimv. Qg €K TOLTOL 1 VEVPOYEVEST OTOV EVIAKO UEUDVETOL G
amoTéELEGHO TNG OAAOI®ONG TOL  HIKPOTEPIPAAAOVIOS TOV  VELPIKAOV TPOSPOUDV
Kuttpmv. H £kntmon tov yvooiok®v AErtovpyidv 6tovg acbeveic mov vrofdAiovion og
axtwvoBepaneio pmopel va amodobel o eAdTTmMON TG VELPOYEVESNS GTOV IOKapTo. Ot
0101 ovyypaeeic VTOSTPIEAV OTL Lol VIOV PAEYLOVMONG OVTIOPOOT TOV TPOKOAAEITAL
amd v akTvoPoAia gival  kOplo oution TG SLOTOPAYNG TOL UIKPOTEPIPAAAOVTOS TV
TPOOPOUOV KLTTAPWV. X pio vEa Tovug epyacia, ot idtot cuyypaeig ( Monje et al., 2003),
anedelEov — epyalOUEVOL OE TOVTIKOVG- OTL OTOV Ll AEYLOVY], 1 OTOi0 TPOKAAEITOL OUTTO
v oktvoPoAia(aktivobfepaneio) 1 v €yyvon Poaktnplokdv Amocaxyopdiov (LPS),
AVOOTEAAETOL e TNV YopnyNon vdopedakivng (1oyupd un oTEPOEISES AVTIPAEYLUOVMOIEG),
oLYYXPOVERS amokafioTatol Kol 1 VELPOYEVEST TOL &£iye katootaAel omd TV ido TNV
QAEYHOVN.

Ouv Ekdahl ot ocvvepydreg, (2003), oe pion aveEdptnrn epyoacio, €oei&av OtL 1
mpokAnbeica amd ta Mmocakyapidlo AEYHOVI] GTOVS EYKEQPAAOVS EVIAIKOV TOVIIK®V,
KOTAOTEALEL TNV VELPOYEVEST]. O1 15101 GLYYPUPEIG OmESEIEAY KOTOTLY OTL 1] VELPOYEVESN
VTN UTopel va emTayLVOEL HETA OO TEPAUOTIKY] TPOKANON EMANTTIKAOV KPIGEMV GTOVG
TOVTIKOUG Kol EPOGOV TOVG Yopnyovsav mynocycline 1 onoia avactéAdel v di€yepon
Kot Opdon TG HKpoyAolog. Xtnv HEAETN AV KOTOOEKVOETOL KOU O KEVIPIKOC
puOoTiKdg pdAog mov mailel M HUKPOYAOIDL GTNV KATOGTOAN TNG VELPOYEVECNC GTOV
IMTOKOUTO LETA OO TPOKANGT PAEYUOVIG. XTO oNuelo avTd yiveTon Evtovn 1 TpdKANon

va Tpocoloplodel emakpPdg 0 6TOYOG-UKPOTEPIPAALOV TV TPOSPOU®Y KLTTAP®WV- OTTOL
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GTOYEVEL N KPOYAOTD KOl TOL TOPAY®YQ TG PAEYHOVAOSOLG avTdpacews. Ot Santarelli
Kot ovvepydrteg, (2003), anédeiéav O6TL 1 0KTIVOPOAID TOV WMOKOUTOV GTOV TOVTIKO,
OVOOTEAAEL TNV KOVOTNTO TOV OVTIKOTOOMATIKOV QOpUAK®V GTO Vo VIGYDOLV TNV
VELPOYEVEGT KO VO KOTATPOTVOUV TV 0yX®DT GUUTEPLPOPE. ZOUPOVOL LE TNV EpYacio
aVTN, 1 EVEPYETIKN OPACT] TOV AVTIKATOOMITIKOV 6TV anddoor o€ pio SOKILasio Tov
HETPAEL TO dyyog, eEapTatot amd TV akepadTNTA TG E0TING TV TPOSPOU®V EUPPLIKMV
KutTtapwv otov mnokouno. H wpoavapepbeioa véa epyacio twv Monje et al., 2003),
tomobBetel Ta evpruata Tov Santarelli et al., 2003) oe véo mlaicto: H aktivoPoria pmopet
Vo OlKOTTEL TNV vevpoyéveon pEo® ™G eAeypovns. H o@Aeypovn kataotédder v
VEVPOYEVEST L€ OLVERELDL TNV £KTTOON TOV YVOCWKAOV AEITOVPyL®dV. Oa mTov
EVOLAPEPOV VO SEVKPIVIGHETL €GV 1] OTMOAELD TG SPAGTIKOTNTOS TOV OVTIKOTOUOATTIK®V
GTO VO KOTOTPOHVOLV TNV ayY®dON GUUTEPLPOPA TOV AKTIVOPOANOEVTIOV TOVIIKOV -TOL
avapépel o Santarelli kot ot ocvvepydteg TOL- OQEIAETOL OTNV KOTOGTOAN TNG
VELPOYEVEGNG, TNV GAEYHOVI 1| Kot ota dVo. Ot Tapdyovieg mov amedevfepdvovtan amod
TNV WIKPOYAOLD GTO TPMOTA GTASLN TNG PAEYLOVNIG, EXNPEALOVY CNUOVTIKA TNV KOTAGTOAN
™G vevpoyéveong otov mmokaumo. H vevpoyéveon xotactélietal emiong Otov To
mpdopopa  euPpuikd KOTTOpO eKTIBEVTOL GE €vepYd UIKpoyAola o  KOAMEPYELEG
KutTapv. To KAEWL QTG ™S avaCSTAATIKNG pLOUIoNS PpiokeTon 6e o Kutokivn, TV
wtepAievkivn 6 (IL-6). H mpocBeon evog aviicodpotog mov vo decpevet v IL-6 otig
KOAMEPYELEG TMOV TPOSPOU®V EUPPLIKOV KLTTAP®V, KOTAPYEL TNV GPVNTIKY EMIOPOOT
™G evepyol HkpoyAoiag oty vevpoyéveon in vitro. H avaotaitikn opdon g IL-6 otnv
ddikacio Tng vevpoyéveong, umopel va emteAeital pe 0o tpomovg. [lpmtov péow pag
avENUEVIG TTaPAY®YNG AGTPOKLTTAP®V (1] GAADV YAOLOKAOV KLTTAP®V), €15 PApog TmV
VEVPOVIKAOV TPOOPOU®Y KLTTAPWYV, EOTKA OTOV OLGTPOKVLTTOPA KOl VEVPOVIKE TPOOPOLLOL
KOTTOpo. popdlovral Eva Koo TPoyoviko UPpuikd KOTTAPO. AEVTEPOV, N AVOIGTOAN TNG
vevpoyéveong and v IL-6 propet va opeihetar omnv peimon Tov TOAAATAAGLOGLOD TOV
TPOYOVIKADV VEVPMVIKOV KVTTAP®V 1 6TNV av&non Tov aptipod autdv TV KVTTAP®V Tov
TaipvoLuV T0 SPOUO TNG OTOTTWGOTG.

H pikpoyloia tpo@odotel emiong TOVG VELPAOVES LLE TPOPIKOVS TAPAYOVTEG OTMG EIval O
EYKEPAAIKOC veLpoTpoPikdc mapdymv (BDNF, Brain- derived neurotrophic factor). 'Etot

Ol KOTO TO (QOIVOUEVO EVEPYETIKEG EMOPAGELS TNG MKpoyAoiog apyloav va yivovrtol
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avtikeipevo egovoylotikov eAéyyov. Daivetal OTL M €YYEVAG QULVTIKY OVTIOPACT] TOV
eykePaAov oe o PAGPnN, etvor dikomo poyaipt mov pmopel TOwTOXPOVO VO Elvan
ELEPYETIKO OALA Ko Cnpioydvo. Amd 1o yeyovag avtd yevvaTtal Kol TO EPOTNUA €6V M
pkpoyroia omotedel évav ek tv £vdov €xBpd. To yeyovog 0Tt 1 piKpoyAoio ekkpivet
AVENTIKOVG KOl OL0POPOTOUMTIKOVG TOPAYOVTEG ONMOG O EYKEPUAIKOS VEVPOTPOPIKOG
TOPAYOV Kol 1 WTEPAELKIVI-6 OV EEMEPVOLV TOL OPLOL TOV OVOCOTOMTIKOV GUGTHUATOG,
woyvpomotel TV 10€a OTL 1 KpoyAoion pmopel vo givol KeVIpKOg moiytng otnv
EMOIOPOMOT TOV EYKEPAAIKOV 1GTOV Kol TV SLOTPNOoT TG aKEPUOTNTAS Tov. EmimAéov
N WIKPOYAOioL UTOPEL VO GUVEICPEPEL GTNV EMOVOTASIVOUNOT] TOV VEVPIKMOV GUVIECEWDV
KOl ©G €K TOVTOV GTNV TAAGTIKOTITO TOV EYKEPOAKOD 16TOV.

[Mapopévoviag 6tov Ydpo TV TOHOAOYIKOV KATACTAGE®MV Kol AGOEVEIDV TOPATPOVLE
OTL M vevpoyéveon apyilel vo. TPOKOAEL ONUOVTIKO EVOLPEPOV KOL Ol EPELVNTEG EXOLV
NoN oTpéyeL TV TPOcoyN Tovg o€ Tadoroyieg mov apopovv ToALAPIBoVE TANOLG VG
Kol €QOVV HEYAAES KOWVMOVIKO-OIKOVOUIKEG emmt®oelg. H katdOilwym, onwg avapépbnke
Kol 7o Tave oyetiletal pe NV VELpoyEveon UEGH €VOC OAAOLOUEVOL status TV
vevpodPifactdv Kol Kupiwg TaPAyOVI®MV MOV EVEPYOMOLOVV TOVLG VTOOOYELG TNG
oepotovivng (5-HT, 1-A vmodoyeic)(Jacobs BL. 2002). Ocov agopd ctov topén TV
eKQUACTIK®OV Tafncemv tov KNZ kot witepa oty voco tov Alzheimer, eival
TPOoQavEG OTL o1 peréteg Ba moAlomAactalovtonr KaOnuepvd de00UEVOD OTL EXOVV 1OM
Bpebel otoyela mov cuvdEovy TV vevpoyéveon e v Tpoavopepbeico maboroyia. Ot
Jin K xot cvvepydteg, (2004), apod mopatnpnoav OTL | VELPOYEVEST eival avénuévn o€
KOTOOTAGELS OTTMG IOYOIO TOVL EYKEPAAOD KOt EMANYi, AE0AOYNCAV TOVG TOPAYOVTEG
ov delyvouv Tov awENUEvo moAlamiactoopnd tov Kuttdpov otny CAl meployn tov
KEPATOC TOV APU®VOG, TOV £ivol Kot 01 TEPLOYEG TOV TPOGPAAAOVTOL TEPICCOTEPO GTNV
voso tov Alzheimer. Ot mapamdve epevvntég vootnpilovv OtL M vevpoyéveon eivarn
ALENUEVT] GTOV MIOKOUTO TOV 00HEVOV aVT®V Kol OTL Ol VEOL VEVPMVESG £PYOVTOL VO
OVTIKOTOOTAGOLV aVTOVG TTov ydfnkov Adyw g vocov. Exepalovv de v guyn va
Kataotel dvvatn o EAEYXOUEVY] TLPOJOTNOT AOENONG TNG VELPOYEVEGNG (OTE VO
TpokOLYoLY Bepamevtikd amoteAéspota! Mnvoua aiotodoéiog Bo amoteAovcay Kot Ot
nmapoakdto Tapoatnpnoels: Ot Kokaia kot Lindvall (2003), avapépovv evoei&elc coppmva

HEe TG omoieg TO 1OYOUIKO EMEICOOI0 OTO EYKEPAAO TLPOOOTEL TNV VELPOYEVEST OO
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TpdOpopa PAACTIKG KOTTOPO GTNV LVTOKOKK®MON oTPAd0 TG 000VIMTNG EAIKOG, GTNV
VIOKOWALOKT {OVN TOV TAAYI®OV KOTA®VY Kot 6TV 0Tichio TEPIKOIAIOKN YMPO KOVTO GTOV
mrokouto. Ot vEoL VELPOVEG PETAVAGTEDOVY 0TIV KOKKk®MON {dvn g CA meployng mov
€xel vmootel v PAAPN kot 6mov ol vevpdveg avtol ekEpAlovv TO. LOPPOAOYIKA
YOPOUKTNPLOTIKA TV VELPOVAOV 1oL &yxovv mebdvel. Kot €dm emiong exepdletor m
a1o1000EN dmoym 01t Ba. UTOPOVGAV Ol TAPAUTAVE® VEVPMVES VO OTTOKOTAGTICOVV TIG
GUVOECELS KOl VO, GUVEIGPEPOLY GTNV AELTOVPYIKN amokatdotaot. Me 1o 1010 OKEMTIKO
Aertovpynoav kot ot Zhang kot cuvepydtec (2002), o1 0moiol 6T0 VELPOAOYIKO TUNLOL TOV
vocokopeiov Henry Ford tov Detroit pehétnoav v enidpacn ¢ OpacTiKig ovciog
Sildenafil (Viagra) omv vevpoyéveon kot to mOavd €vepyeTikd amoteAéoUATO OTNV
OTOKOTAGTOOT UETA OO EYKEPUAIKO ENMEIGOO0 G TOVTIKOVG. Ot EpELVNTEG TPOKAAEG OV
(amoé@paln), €UPOAIKO 1OYOUUIKO ETMEIGOOI0 OTNV TEPOYN NG MEONG EYKEQPOAMKNG
aptnpiog oe apoevikoug apovpaiovs. Katdmv tovg yopriynoav ond 10 otoua yw 7
ouveyelg nuépes, apyiCovtog and to mpmdto 24wpo, 2 1 5 mg/kg sildenafil (viagra) tnv
nuépa. Eikoot oktd muépec petd To 1ooukd €mEcOo0 To (o BvcidotnKav Kot
afloroynOnke 1o péyebog TOL EUEPAKTOL Kol TO. veoyevvnbévio KOTTOpO OTNV
VTOKOIALOKT TTEPLOYY| KOl OTNV 000VTIMTH EAIKO GE GUYKPLOT e To (DO LOPTUPEG GTOVG
omoiovg yopnyndnke Oepameion placebo. Ta amoteréopara €oeiéav OtL to sildenafil
AVEAVEL TNV VEVPOYEVEST] KOl EANTTAOVEL TIG VEVPOLOYIKEG PAGPeg Odtav yopnynbel ota

movtiki 2 pe 24 dpeg LETA TO IOYOLUIKO ETELGOI0.

Iowitepa YOPUKTNPIOTIKG TOV «EVIIMKOV»  vEOYEVVNOEVTOV

VEVPAOVOV

[Mopd 11g TpdGEATEG EKTIUNGELS OTL 0 OPLOUOG TOV VEDV VELPOV®OV TOL TOPEYOVTOL GTOV
eviAIKO etvar PeYaAOTEPOG amd aVTO TOV MGTELOTAV, O PLOUOG TNG VEVPOYEVEGNS GTOV
EVIAIKO TOPOAUEVEL YOUNAOG GE GUYKPLON HE TOV pLOUO YEVESC VEOV KVTTAP®V KOTA TNV
avantoélokn mepiodo. Ta veoyevvnBévia «eviliko» kOTTOpa SféTovy HOVOOIKEG
1010TNTEG Kot 0vTO T KAOIOTA GNUOVTIKA GE GYECN UE TOVG 1O LIAPYOVIES MPLLOVG

vevpoveg. To véo KOKK®MON KOTTOPO OTNV EVAMKN 000VIOT EAKA, QOIVETOL Vo
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epoaviCovv 1oyvpd LTP to omoio, oe avtifeon pe ta Opyor KOKK®ON KOTTOPW, OEV
umopet va avoaotorel and o GABA (Wang et al., 2000, Snyder et al., 2001). EmmAéov
vapyovv Paoipeg mOAVOTNTEG, Ol AMPOL VELPMOVES VO £€(OVV TNV duvatdTNTe Vo
OYNUOTICOVV TEPICCOTEPEG GLUVOECELG G [ OEOOUEVT] OTIYUR, amd OCEG Ol MPLUOL
vevpwves. H mBovn avt 1010trta delyver 0Tt o1 vEor vevpmveg emedn ival dopukd
TAooTIKOL, €ival Kol TEPLGGOTEPO €VAAMTOL G UETAPOAEG TOVL TEPPAALOVTOG Kol GE
duapopeg eumepieg e CoMg. Ot povadikes 1010t TEG TOV AWPOV KOKKMODY KLTTAP®V
TPOGOIO0VY GNUOVTIKO EVOLOPEPOV GTNV VEVPOYEVEST TOL EVIIMKO O10TL KATAANYOVLLE VOl
€YOVUE 0L CLVEYN E1GPOT| VELPOVMV Ol 0Toiot £lval TOLAGYIGTOV Yl Alyo, Ampotl. AvTd
umopel vo. EPUNVEVCEL KOl TNV QOIVOUEVIKG TOPOOIKY] QUCT TOV TEPIGGOTEP®V
«EVAIMKOVY veoyevvn0EVTmV KLTTApV. Mepikol amd TouG «EVIIAMKOVS» VEOYEVVNOEVTES
VELPOVEG EMPLUOVOLY GTNV 000VIMTH EAKO TOV Opovpaiov, To AyoTEPO Yoo 8 UAVES
(Altman and Das, 1965), otnv 0dovt@t] MK KOl TOV EYKEPAAKO PAOLO TV TONKWOV
emPiodovovv yoo TovAdyotov 12 gfdouddeg (Gould et al., 2001) kot omv avOpdmivn
00ovToT) éMKka emPBudvouy Yoo TovAdyiotov 2 ypovia (Eriksson et al., 1998). Avta ta
veoyevvnBévto «eviAMkoy KOTTOPO QAiveETHl Vo SlopKOVV OPKETA Kol {0mG va TeEPVOHV
amd 10 AOPO 1N TPAOYLO GTASO KOl VO AVATTOGGOVV 1O10TNTES Kol AEITOVPYiEG OUOIES LE
OVTEG TOV KLTTAP®V TOL TALPAYovVToL Katd TNV avamrtuélokr tepiodo g Long.
H ypovikn dudpketo g Long OUmg ToV «EVAMK®V» VEOYEVWNBEVT®MV KVLTTApOV elvat
EULPAVAOG OPOPETIKN 6T Stdpopa 10N LDV Kot TPOPAVAOG ToL KOTTAPO 0VTE £X0VV Kot
SlPOPETIKY oKOTMUOTNTA. XOpve pe tov Nottebohm (2002), ot kavapivia, ot
VEVPMOVEG TOL TOPAYOVTOL TNV UEYAAN NAKia avTiKaOeTOOV AAALOVE VELPDVES TNG 1d10G
Katnyopiog mov €yovv mebBdvel. Ov evdei&elg yio v aplBuntiky] Ko e&edkevpuévn
OVTIKOTAGTACT] TV KLTTAPOV OLTMOV GLVIGTATAL 6TO EENG:
e O mupnvag (HVC) high vocal center, ota xovapiviao mpooeyyilelt tov apBuo
VELPOVOV TOV EVIAIKO, TPOG TO TEAOG TOV TETAPTOL pnva, (Hetd tnv €£000 Tovg
and 1o avyo (hatching)), mov eivon apkerd mpv v ceEovolkn wppdtTa (8
unveg). Néot vevpwveg cuveyilovv va mpootifeviar 610 @oVNTIKO avtd KEVIPO
KATO TV DTOAOUTN VEAVIKN TEPL0d0 Y®PIC OUmG va pOEvoVY 610 TEAMKO GUVOAKS

apOuo (Alvarez-Buylla et al., 1992).
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e Xtov evijlika povntikd mopnva ( HVC), kdbe piva tov ypdvov mpoctifevtan véor
VEVPMOVEG KOl EVIOVTOLS YO HEYOAEC TEPLOOOVS O GULVOMKOS 0plOUOS TV
VELPOVOV TOV GOVNTIKOV Tupnva Tapopével otabepdc (Kirn et al., 1991,1994).

e Ot ool amd TOVG VELPOVEG TOL TPOPRAAAOLY GE HEYAAOLG TLPNVES TOV
apypapdwtov (archistriatum) oviwafiotavior péoa oe 6 unves amd vEOLg
vevpmveg Tov 1dtov Tomov (Kirn and Nottebohm, 1993).

e Ortav ta kottapa tov HVC mov wpofdriovv ctovg muprveg tov apyipoafomton
OONOTOG KOTOOTPEPOVTOL, EMIOTPOTEVOVIOL VEQ KOTTAPO TOL 1510V TOTOVL.
Avtifeta, O6tav dAheg mpoPoréc vevpmvov and to HVC oe drhovg mupnveg,
KOTOOTPEPOVTOL Oev avTikabicTtavial omd véa KOTTapa Tov id1ov THmov. (Scharff
et al. 2000). "Etol kotaAnyovpe 610 4Tt 1 00OOPUNTN 1] TPOKANTN OVTIKATAGTOON
VELPOVOV GLUPAIVEL LOVO GE OPIoUEVOVS TOTOVS KLTTAPWV.

IIpocdokopevo emPivons TOV vE@V VELPAOVOV

Movo 1o éva Tpito amd TOVG VELPMOVEG TOV YEVVNHONKOV GTOV VALK TEMKO £YKEPOAO
ota v kéBe nuépa, tvor axoun Loviavo 30 1 40 nuépeg apyotepa (Alvarez- Buylla
and Nottebohm, 1988).

Xmv nepintwon tov muoprive HVC, ot ool and tovg vEoug vevpmveg emAEYOVTAL Yol
xpnon petald g dedtepng ko tpitng gfdopddag petd v yéveon tovg (Kirn et al.,
1999). H emhoyn cvveyileton kot apyotepa EQPTMOUEVN OO TO GV Yo TOPAOEY Lo 1] Ol
To. TOVAA pmopovv va keaandnoovv. Edv vrapEel amobdappovvon yio to KeAddnoua,
TOAAMOL amd TOVG TPOCPATO  EMCTPATEVOEVIEC VEVPMOVEG GTOVG TULPNVEG  TOV
kehamdnpartog, egapaviCovtar (Li et al., 2000). "'Etol mpokdATEL OTL Ol VELPMDVEG TOL
YEVVOVTOL GTOV €VIAAMKO UTOpPoOV Vo €Qovv oyeTkd Ppoyeio dwdpkeln Cong mov
vroloyiletal oe nuépeg N POouddes, | va elvan pakpofiotepor pe didpketa {ng mov
vrohoyiovtal e PveS. XT0 VAIKO TV TTNVOV oL HeAETNONKE omd Tovg Barnea kot
Nottebohm (1994), (cOotnua KEAUNONUATOG KO TTOKOUTOS) OPICUEVOL VEOL VEVPMOVEG
emPuovovy Yo Tepimov Eva xpovo mapOA0 TOL Ta WOKA TTNVA Tov peAeTnOnkav (ovv
nepimov déka ypovia. Emiong dev gival yvaotd mOGo ypovikd dtdotnua ypetdletor Evag
VEOG VELPAOVOG Yol Vo eVemUTOBEl og €va MON LIAPYOV VEVPIKO KOKAMMUM, OAAY
ewaleton 611 ypedlovrar TovAdyotov 10 pe 14 muépec. Zmnv Sdpkeldr aLTG NG

TEPLOOOV 0 VEOG OVTOG VELPOVOG TPEMEL VO UETAVOOTEVCEL OO TOV YMOPO OTOV
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yYeVVONKE, 0TOV YMPO OTOV Ba AEITOVPYNGEL, VO AVOTTUEEL VELPAEOVA KO OEVOPITES KO
VOl KAVEL S10GVVOEGELC.

Agv vrépyel emiong TANPOEOPIC TOV VO OIS EVIUEPDOVEL YO TO €V OPIGUEVES EMTAEOV
nuépeg M efdouddeg emPimong Bo NTOV APKETEG Y10 TOVG VEVPDOVES AWTOVS VoL TaiEovv
ONUOVTIKO pOAO oTnV Agrtovpyia Tov gykepdrov. Eivar dpmg eoavepd OtL 1 Kotavonon
TOV POAOV TNG OVTIKATACTOONG TOV VEVPMOV®V GTOV EVAMKO £YKEQOAO TPEMEL Vo AdPeL
coPapd v’ dym To YEYOVOG OTL GTO HEYOADTEPO HEPOC TOLG Ol VEOL VELPMVES Eival

mopodikol kot oty dadpoun g Long tovg Ba avtikatacTafovv.

Texkpnproveton  teEMKG 1N oAAniemiopaocn  padnonc-

VEVPOYEVESNS?

Etvol mAéov amodederypévo Ot 6TV 000VTOTH EAKO TOV EVAAIKO ITTOKAUTOD YEVVMOVTOL
VEOL VELPAOVEG 0 OALOKANPT T Stdpketa TG Comg. Oheg o1 £pegvveg mov avapépdnkay ota
TPONYOOUEVE KEPAAOLO KOl KLUPI®G OTO KEPAANO TOV UNYOVICU®V pOOoNng g
VEVPOYEVESNG ATOJEIKVOOLV TO YEYOVOS mEPQ amd kdbe Aoy apeioria. [Tapapévouv
Opmg avamdvinta gpotuata 6nwg: [ati n vevpoyéveon? INati copPaivel vevpoveg mov
aVKOVV G€ pio GLYKEKPIUEVN Katnyopio o€ €vav KaTd To. GAAG VY| EYKEQOAO Va
avtikadiotavror otabepd amd vELpOVES VOGS evamopeivavtog epfpuikod khadov? Xe Tt
ypnoevovv ot véor vevpaves? Tlog elvar duvatov Eva Mo VIAPYOV AEITOLPYIKO
VEVPOVIKO SIKTVO VO EVOOUATDOVEL KL VO EMGTPATEVEL OPAGTIKAE VEOLS VEVPDOVEG?

Etvan dedopévo, 0t évag t€1010G¢ UNyYaviclog avTIKATAGTOoNS KVTTAp®VY dev eeliyOnke
v va fondnoet o {oa vo avappdcovy and Kdmotlo yKe@oAkn PAAPN 1 acOévela. v
@Von 1o {da -mov dev SLBETOVY KATO10 KOWMVIKO HNYOVICUO TPOCTOGiaG 1| GUGTNHO
vyeiog- omavia £govv ToV YPOVO Vo avappOGOVY amtd eYKEPAAKES PAAPES.

O yvoowkég Asttovpyieg Tov gyke@dailov €xovv Pactobel kol epunvevtel péxpt tdpa
GULPMOVA LE TO «TAANLO dOYLO» TOL BE®PEL TOL VELPIKA KOTTOPO SNVEKT] KOl TOV EVIAIKA

EYKEPOAO —G€ OTL aPOPd aPlOUNTIKA TOVS VEVPOVEG- €va oTabepd diktvo. Me Bdon 10

45



mopamdve 0oypa elyav kabopiobel kot ta TAaicla 1} Ta OpLa HECH GTOL OTTOI0L O EYKEPAAOG
£xeL TV SLVOTOTNTA VO AEITOVPYEL.

Agv appiopnteitor OpmG Kot To YeYovog OTL (o Opado EVAAIK®V avOpdrov 6mwmg ival ot
odmnyoi Tewv ta&i Tov Aovdivov Tov aVATTHGOLY - HETA OO EKTOIOEVON - GE TETOLO0 VYNAO
Babud ™mv yopwkn pvAum (LVApn cuvoedepévn Le TOV WINOKOUTO) OoTE va. Yvopilovv
ava maoo oTryun 6A0VG Tovg Opopovg Tov Aovdivov. Ovte £tén TOTE VIO ApPEIoPTON
N wKoavoTTe eVAMK®OV avOpOTOV vo  eKTOdELTOhY, VO TPOGOPUOGTOHV Kol Vo
avanmtoéovy vYNMAoD  emmESOL  Yvoolakeég Asrtovpyiec. Ko pmopel apyikd otov
TPOTOYOVO GvOp®TO Ol pNYOVICHOT HABNONG-UVAUNG KOl TPOGOPUOYNS VO NTOV
TEPLOPIGUEVOL GE EMIMEOD AAANAETIOPAONC HE TO TTEPIPAALOV Y10 TOVG GLYKEKPIUEVOLG
Adyovg emiPimong, N PuAoyeveTikn e£EMEN OU®OG EVOC UNXAVIGHOD UdBnong wvnung oev
umopovoe mopd Vo GVUPOSICEL KOl VO TPOGOPUOCTEL OTIG EEEMKTIKEG OMOTACELS Yol
VYNAOD ETUTESOV YVOGLOKEG AEITOVPYIEG.

Kot pe 1o morod d0ypa, o punyovicpds Kavotntog pddnong kot TposapUoyns OTIC
ATOoUTNOELS TOV TTEPPAALOVTOC NTOV dEdOUEVOS. MEypt onuepa ta OPLoL IKAVOTNTOG TOV
€YKeQAAoL Yo pabnon kabopilovtay amd Tov aplOpd TV GLVAYEDY TOV VELPOV®V, TNV
OTOTEAEGLOTIKOTNTO Kol TNV TAAoTIKOTNTA. Agv vanpye koapio apeiporio O6tL 0
CYNUOTIGUOC peYdAov aplBuold cvuvayewv e kObe vevpdvo Kot amd KABe vevpdva,
TPOCEPEPE TNV OLVATOTNTO EAMYUDV Yo oTafepn Kol SUVNTIKA amePOPIOTN TPOGANYT
VE®V TANPOPOPLOV. Agv TPoPAETOTAV OUMOG G* AVTOV TOV PUNYoviopud ndbnong n avéykn
AVTIKOTAGTACTG EVIMK®V VYOV VELPOV®V omtd dAAovg Tov 1diov gidovc. To 2002 , o
Nottebohm eE€ppace v amopio: «eqv § TLOGTIKOTHTO, OEV TPOEPAETE THV AVTIKOTATTOON
TV VEVPOVOY, TS Qo TOY dOVATOV Vo avooKeDoaOel n oKéWn 1og Yia. TV AEITOvpYio. TOD
EYKEPALOD OOTE KOI TO ODO QPOIVOUEVA, TAOGTIKOTHTO TV GOVOWEWY Kol  ovbopuntn
OVTIKOTAOTOON VEVPOVWY, VO, EIVaL o€ Béan — EVVOI0AOYIKG- VO, GOVOTTGPYODY GPUOVIKGY?
O d10g emiong mave otov 610 TpoPfAnuaticpd datdmwve v vrdbeon: «éotw ot pia
1OYVPN GYETH QITION KOI OUTIOTOD UETOSD HOONGNS Kou VEDPOYEVEONS Exel TAEoV moyiwOel
(Tov axoun oev Exel Yivel) Kol TOPOTHPHOOVUE OTL VEDPWOVES TOD KATEXOVY BE0EIS KAEIO14,
otV OTOKTNON UOKPOYPOVHS UVHUNG aviikaliotovial ue vynio pvlud mpiv omo o
QVOUEVOUEV] QDO  ELTEPYOUEVWY UVHUOVIK®Y epebioudtwv, T.x. emoyiokn uabnon

PAYOVOLAV KO GVALOYH TPOPNS oTo. TOVALG, .O0 NTAV DTO EVaL TAEOVEKTHUA? ZOUPOVOL [LE
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Tov 1010 Ba NTOV TAEOVEKTNO O10TL OTIG OEOOUEVEG GTIYIEG Ol EKTOLOEVUEVOL VEVPOVEG
OVOGTEAALOVY TNV TOPATEPO. LAONOT EVO 1) OVTIKATACTOOT TOVG He VEOLG Ba kabioTovse
dvvartn v véa pddnorn. O cuvayelg eivar epyoleion pudbnong, oAdd avtég KabavTég
pmopel vo pmv  etvor  a&lomoteg  amodnkes vy pakpdypovn pviun (Bailey kot
Kandel,1993). Movipeg petoforéc ot yovidtokn Ekepacn Ba Tov KataAANAOTEPES Yia
va kafopicovv otabepd Tov aplfud Kot Tig 110TNTEG TOV GLVAYEMV EVOG VELPDVA KOl MG
€K TOUTOV TOV TPOTO LE TOV OTO10 O VEVPAOVOS VTOS AAANAOETOPA e dALOVG. MeTd amd
pia Tétoto pHeTafoAn YoVISIOKNG EKQPAOTG, £V LEYAAO HEPOG TNG TAACTIKOTNTAG YL TV
omoia €ivot PLGLOAOYIKA EMLPOPTICUEVES Ol CLVAYELS UTOPEL VoL KOPEGTEL KOl VO PTAGEL
o€ éva 1é€hoc. To KOTTOPO OVTO TOL UEXPL TOPO OTOTEAOVGE o a&lOmoTn omobkn
TANpoeopiog, TOavOTATO £XEL YATEL TNV IKAVOTNTA TOV Y10 TPOCANYT VEOSG LOKPOYPOVIG
pvaung. XOopeovo | ovtdv ToV GUAAOYIGHO T OmOKTNOT HOKPOXPOVNG  HVNUNG
wapopotdleTonr pe €va U OVOCSTPEWYIMO Pruo. OTNV  KLTTOPIKN  Ol0pOpOToino
TPOKOA®VTOG TNV TeEAEVTON HETAPOAT OTIG 1O10TNTEG TOL KuKA®uaToc. [ optopéva €ion
VELPAOVOV -OyL Y10, OAOVC-] ATOKTNON MG LOKPOYPOUNG UvAUNG prtopet var stvar «Bépa
g eopdc». Ot vevpdveg avtol Kot Ol Ol LEHOVOUEVES GuVAYELS Tovug Ba Tav ot
HOVAdES TNG MOKPOXPOVIG UVAUNG KoL O OopOUOC TV VELPOVOV 7oL WUTopel va
tpomomomBel W avtdv tov tpdmo, Ba kabople v mocodHTNTO pHABnong kot pvnung. o
VEVPOVEG TOV GUUTEPLUPEPOVTOL LLE TOV TPOTO AVTO, OGO HEYAADTEPOS vl O aplOUOC TOV
TPOTOTOLEITAL OO TV LOKPOYPOVT LVAUN, TOGO Ayodtepol Ba amopévouy dtabéaiot yio
Tov okomd avtd. EGv 0 ovAAoylopdc ovtdg elval 6motdg, TOTE UE TO TEPOUCHO TOL
¥POVOL, M IKOVOTNTO OTOKTNONG VEOV TANPOPOPI®OV Kol EKTOidevoNng Bao aAdotdveTol
nuovpywvtag cofapdtato kot o&HL mpoPAnua ota (oo pe pakpd odpkelo Lomngc.
Ywbetdvrtoag tovg mapomdve cvAloyiopovg o Nottebohm, (2002), vrootmpiler 6tL M
OVTIKOTAGTACT] TOV TOAOTEPOV VELPOVAOV LLE VEOUG -0l 0TT010l EKTOG TV GAA®MV gival
TOPOOIKOT KO OVTIKOTAGTAGIUO- TPOCOEPEL Eval OYMuUa oTabepng Kot avbBopung
AVOVEDGCTNG TOV EYKEPUMKDOV KUKAOUATOV.

Oa Nty oNUAVTIKOD EVOLOQEPOVTOS €AV OAOKANPO TO TOPATAVED CKETMTIKO £pXOTOV GE
TANPN oppovia pe 6co givol yvootd yio Tov pOAO TOL ITIOKAUTOL otnv pabnon. Edv

OA0. TO. TOPATAV® KOTooTOOV Pacipa, TOTE TPOKOTTEL Kot ol AOYIKN outio yuo tnv
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OVTIKOTAGTACT] TOV VELPOVAOV KOl MG €K TOVTOL gival duvatdv va mpoPrepbel kol to
nOTE, TOV, KAT® 0O TOLEG CLVONKEG KOl LLE TOIEG CLVETELEG 1] VELpOYEVEST Bol GLUPEL.
Yuyxpoveoc o Kempermann (2002), avrpetonilel ta idwo epotipata: Tati? Toc? [1ote?
Kot ovalnTd TV oTloky oxéon pabnong —vevpoyéveons EeKivavtag Kot o 010G amd To
ToAod dOYHa -0TNG oTafepnS aplOUNTIKA SOUNG TOV VEVPOVIKOD SIKTOOV -GOUG®VO LE
T0 omoio M OOUIKN TANCTIKOTNTO TOV VELPOV®OV AAUPAVEL Y®PO GTO EMIMESO TOV
ocuvayemV Kot TV devopltdv. H adtopeiofntntn vevpoyéveon 6tov eViAKO TTOKAUTO,
N véveon VE®V KOKK®OMOV KLTTAP®V 0mtd PAACTIKA VEVPIKE 1) TPOYOVIKE KVTTOPO KoL 1
EVOOUATOGCT TOLVG OTO TPICLVOMTIKO KOKA®UO TOV €YKEPAAOVL, &ivol YEPOTIOCTA
dedopéva TOV TPOKOAOVY EPMOTNUATIKA ®G TPOS TNV oYV KOl OTOKAEIGTIKOTNTO TOV
oAaov 06yuatog. To ylotl Kot T0 MG VEOL VEVPMVES UTOPOVV Vo £XOVV POAO GTNV
Aertovpyia Tov wrOKAUTOV, MONcE Tov Kempermann (2002), va Statvundoet Ty vrodeon
OTL: «O1 VEOL VEVPMVES O&V TPOGHETOVY UV GAAG GTPATNYIKA E1GAYOVV VEOUG PUANKES
omv mOAN ¢ pvAuns. O Kempermann o6nwg kot o Nottebohm otig mponyodueveg
mopaypdeovg otnpilel OA0 TOV TO OKEMTIKO GTOVG TOoPAyovteg mov pvOuilovv v
vevpoyéveon (PA. avtiot. kKe@). Opmg mapd To yeyovos 0Tt 0modEXETOL TIG OPLOIOTNTEG TTOV
vapyovv petaEyL G pLOUIoNG TG vevpoyéveong ota wnva (6mov Poaciletor o
Nottebohm), kot oto INAooTikd, EVTONTOIS ETGNUOIVOVTOL CUOVTIKES SLPOPES PETAED
TTNVAOV Kol ONACCTIKOV Kot TapOAO TOL Ol TOPATNPNCEL TOV OPOPOVY GTNV EMIOPAOT
MG  EMOYWOKNG OAAOYNG, OTN OULUTEPIPOPE GLAAOYNG TPOPNG KOl  €KUAONONG
KeAonINuaToV dvolgav to 0poupo, dev HUTopohv Vo EQUPUOCTOUV ota OnAacTtikd. Agv
mopatNPNONKE Ty, EMIOpACN TN EMOYNG OTNV VELPOYEVEST) TV BnAactikdv (Lavenex et
al., 2000). O Kempermann emionpaivel exiong 0Tt OAeg ot pehéteg ota OnAactikd ytvay
€ €PYOOSTNPLO Kol aVTO OmoTEAEl UEIOVEKTNUO - TTOPE TO YEYOVOS OTL TO TEPIPAALOV
dwPioong Tov (dmv ftav 660 To SLVOTOV IO EUTAOVTIGUEVO- EVE Ol LEAETEG GTO TTTHVA
€ywav o€ 6YedOV PLOIKO TEPPAALOV KOl GLVONKEC.

To epoOTHO GYETIKA pe TO T glvar M AETOVPYiD TOV VEOV VELPOVOV GTOV EVAAIKA
IMITOKOUTO GUVOEETOL IGYVPA LE TO EPMTNLO TOL 7oL £IvaL 1 AELTOVPYIO TOV MTOKAUTOV
yvevikotepo. Onmg mpoavaeépnke o Kempermann Oswpel tov wmndkapmo og v
«UEYAAN TOAN €1GOJ0V GTNV UVAUN» XOPIG aVTO Vo oNUaivEL OTL 0 IMTOKAUTOC Eival O

okAnpdg dlokog Tov gykepdiov. Tlapd to yeyovdg OTL LWAPYEL Ho HKPY| KAvOTHTO
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amobnkevong LvNUNG, aut elval Tapodikn Kol N AEITOVPYiol TOL MTOKAUTOL Eivol va
TPOETOUALEL TTEPLEXOUEVO, LOKPOYPOVING UVIUNG YOl OOBNKELGON OTIS TEPLOYEG TOL
@A0100. O Opog «TOAN €16050V» («gateway»), avaEEPETAL aKPIP®OG 6€ aVTO: Uio doun
Héca amd TV omoio TPEMEL VoL TEPAGOLV OAEG Ol TANPOPOPIES TPV OMOONKEVTOVV GTNV
pviun. To 1t akp1Badg cvpPaivel oty TANpoeopio OTOV EIGEPYETOL KOl TEPVEAEL ATO TOV
MIOKOUTO, deV EYEL dlevkpvichel TANpmg Kot pe oo unyoaviopd. Eival pmg eppavég —
O™ ovaPEPONKE KOl OTO KEPAANLO TTEPT VNG — OTL O TTOKAUTOG OVTITPOCOREVEL TOV
Aoupd g @Ang otnv emeCepyacio ™ mAnpoopioc. Kdvovrog o oynuotikn
ATAOVGTEVOT), LWTOPOVUE VO TEPTYPAYOVUE EIGEPYOUEVEG 000VE ATTO TOV EVOOPIVIKO PAOLO
Kot dAAeg TeployEc va Tpofaiiovv ota 250.000 KoKk®ON KOTTOPO TG 000VIOTNG EMKAG
otov apovpaio. H €€0d0g and v 0doviet] EAKO HECH TOV JECUId®OV TOV Bpumdmdv
wav eBavel Kot cuvovtd To oKOUN oplOunTIKE AlyoTEPO TLPOUOIKE KOTTOPO GTNV
neproyn CA3. And tovg d&oveg g CA3 meproyng m €€0d0¢ mpowbeiton péom g CAl
TEPLOYNG KO KATOTV €K VEOL OTIC TEPLOYEG TOL GAooV. H vevpoyéveon otov eviika
eYKEQPOAO AopPdvel ydpa akplPdg oto AenTOTEPO ONUELD HETAED TOV TPLOV GLVAYEWDY
TOV TOPOTAVE KUKA®UATOG. Ta vEo KOKK®MON KOTTOPO YEVVMVTOL Kol Ol AEOVEG TOVG
amoTeEAOVV TIC deopidec TV Ppowdmdv vodv. Agv vrdpyovv evoeilelg 01t 67 avTd TO
eMimedo emredeitan KAmO0 €100¢ PvNUOVIKNG amobjkevong. Q¢ ek ToVTOL, EIKALETOL OTL T
VEVPOYEVEST GTOV EVIAMKO ITTOKAUTO OeV £XEL Kapio Apecn oyEon pe v Hakpoypovn
pvfiun ooty kabovt. Onwg vroompiler o Kempermann (2002), dev vmapyel kopio
€voelEn OTL 1 VELPOYEVEST GTOV EVIAMKO IMTOKOUTO 1G00LVOUEL HE TNV «Tpdcbeon
EMITAEOV UVIUNG EVAO O LIOAOYIOTNG «TPEXE, TOAD O MYOTEPO EYKATACTOON VEOL
okAnpov diokovy. Enl mAéov «edv maparinAiicfel o mndkapmog pe Evav enesepyaotn, N
npdcsbeon vevpmdvav Bo pmopovoe vo 16odVVapEL e TNV avEnon uvnung epyosiog (PA.
KeP.uvNuUNG). Opwg axoun kot tote, 0 PIKPOG apliog TV VEOV VELPOVAOV OTayopeVEL
KaOe oxéyn mopaAnAopold pe v «oavoPdaduion RAM». Tevikdtepa dev vmapyet
évoeln OtL umopel va yivel amoBnkevon TANPOQOPUDY GE UEUOVOUEVOVS VEVPMVEG.
Amevovtiog 1 pvnun propel va givol Kataveunpévn 6To GUVOTTIKG BApn £VOG VEPOVIKOD
SKTVOVL.

‘Exer dwumotwbel (PA. Keg. Tlapdyoviec PuBuiong), 6tt n euvoikn emidpoacn Ttov

EUTAOVTIGUEVOL TEPIPAAAOVTOG GTNV VEVPOYEVEGT] TOV EVIAIKO ITTOKOAUITOV, GUVOOEVETOL
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TopaAANAa ard Pedtioon TV emOOGE®V 6€ doKILAoieg Ladnong eEoptdpeveY ond Tov
mnokapuro (Kempermann et al., 1997). Avtd amotekel 1oyvpn €voelEn cuoyétions oAl
oyt anddelln oyéong otiov kot autiatov. Emmhéov, n ovvdeon petad vevpoyéveong
0TOV eVNAMKO IMIOKOUTO Kol pabnong eaiveror va gival omAng kotevbuvong. ‘Etol 1
vevpoyéveon oyetiletar pe v eumepio kol m epmelpion EmMOPE oTNV VELPOYEVESDT).
Daivetar o 611 TOL VEOL KOTTOPO ETIGTPATEVOVTOL YL VO AELTOVPYHGOLY OAAGL deV elvar
YVOOTO Town givor 1 Agrtovpyion Tovg. AmoO 000 SOMICTOOKAY 6TV €PELVA YloL TNV
pOOoN TG vevpoyéveonc, OAAG Kol amd TOV ALEAVOUEVO aplOUO EPEVVNTIKOV UEAETMV
OV £XOVV AUEGO GTOYO TNV OOAEVKAVOT| TNG AEITOVPYING TOV VEDV VELPOVOV, UTOPEL VO
oBdoel Kaveig oe 000 ocvumepdopata. XT0 TPMTO, 1) VELPOYEVEGT GTOV UWIMOKOUTO
emNPedleTol Omd TNV CLUTEPIPOPA Kot W1aiTeP amd GUUTEPLPOPES OV oyeTilovTal U
NV Agrtovpyio ToL MAOKOUTOL. ¢ €K TOVTOL 01 JuGKOAIN 6TO Vo KaBopioOel emakpiPadg
N Aeltovpyio TOV VEOV VELPOVOV GTOV ITMOKAUTO OVTOVOKAG ETIONG KOL TNV 1N TANPN
StoAgvkavon g Aettovpyiog Tov IMIOKOUTOV. AgOTEPO, 01 LETAPOAES GTNV EKTOCT 1) TOV
pLOUO TG vevpoyEveoNC, UTOPEL Vo EYOVV EMIOPOON GE EMAKOAOLOEG CLUTEPLUPOPES.
‘Eto1, mapdAio mov 1 cvpmeprpopd pmopel va aAAAEEL TNV SOUT TOV IMTOKOUTOV, AAAAYEG
otV doun pmopovv ev ocuvveyeio va petafdiovv 1 vo EmMOPAGOVV GE UETEMELTO

GUUTEPLPOPEC.

Nevpoyéveon Kol GUVOETIGTIKA LOVTELQ

O Aettovpykodg poOLOG TG VELPOYEVESNG EYIVE AVTIKEIHLEVO LEAETNG KO OO GUVOETIOTIKT
oyomd. Ov Wiskott L kot cvvepydreg (2004), mpocopoimoay tov pOAO TG Agttovpyiog
NG VELPOYEVEGNC OTOV EVIAMKO, TTOKAUTO GE TEXVITA VELPOVIKA dikTva AapPdvovtog
VI OYV TO POIVOLEVO TNG «KOTAGTPOPIKNG TapeUPoAng kot ta diktva Feed forward xou
Hopfield.

Onmg ta pUGI0A0YIKA VELPOVIKE diKTLA, TO TEXVNTE VELPOVIKA diKTLA GUVICTAVTAL OO
éva aplipd oYETIKA AmADV VTOAOYIGTIK®OV HOVAS®V TOL 0AANAOGUVIEOVTOL HETAED TOVG.

Kd&be povada amaptidver v dpactnpldtnto mov OExeTon omd GAAEG LOVADES HECH TV
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GLUVOECEMV, EKTEAEL KOTOLEG OMAEC OTEPEOTVTEG JEPYUCIEC TAV® GTIC OPACTNPLOTNTES
aVTEC KOl UETOOIOEL TIG dpaoTNPlOTNTEG TG O€ OGAAEG MOVAOEG HE TIG Omoieg eivan
ouvdedepévn. Ot cuvdéoelg Exovv Bapn ta omoia kabopilovv mooN givar n GuVEIGEOPA
oTNV SpacTNPLOTNTO TNG GAANG LOVASAG Kol G €K TOVTOL TO £I60G TOV VTOAOYIGUOV TOL
10 00 cVomuo extedel. To YOPOKINPIOTIKO TOV VEVPOVIK®OV OIKTO®V gival OTL 1
VTOAOYLIOTIKY TKOVOTNTO Elvol KATAVEUNUEVN GE TOAAL «Papn» Kot avtd £xel To BeTIKA
TOV KoL TO OpVNTIKA Tov. YTAapyel €vo ¢ apludg dopopmv Koavovov patnong mov
npocopudlovvy To Papn ®ote TO OIKTLVO VO EKTEAEL OPIGUEVOLG  EMBLUNTOVG
VTOAOYIGHOVG 0T KATOYPOPN TPOTOHI®V 1 amodnkevon kot avakinon pvaung. To
diktva Feed Forward (Bishop, 1995,) kou ta diktva Hopfield (Amit, D.J. (1989), eivan
V0 TAEEIS TEYVNTAOV VEVPOVIKGOV SIKTO®V OV YPTGIULOTO0VVTOL GUVIHOMOE ¢ HOVTELN
YL TNV AELITOVPYio TOV IMTOKAUTOV.

Ta diktva Feedforward &yovv éva otpopo povadmv €c6dov, mlavototo ToAAA
evoldpeca (to ovopalopeva Kpued) emineda ko £va oTpdpo £600v. OTmg vTodekviet
TO OVOLO, Ol GLVOEGELS TNYOIVOLY HOVO Atd TO. TPONYOVUEVO GTPOUOTO OTO ETOUEVOL.
Kot’ avtdv tov 1pomo to diktvo d0ev €xel 101aitepn SLVAIIKT OAAL amAd LTOAOYIlEL
(emeEepydleton) Eva amotédespa (output) Baciouévo oto gloepyopevo epebicpa. Eivar wg
€K TOUTOVL 160JVVOHO pE Mo HoONUATIK AEITOVPYIOL HE OVOOUOTO ©OC EL6EPYOUEVA
epebiopara kot og e€epyopeva. Ta Feedforward diktva etvar cuvifog ekmondsvpéva e
éva eheyyOuUeVo TPOTO OV onpaivel 6Tt To dikTvo dNAdvel kKaBopd TL gldovg €060 Ba
ATOOMOEL Y10 o 0€00EVN €i6000. Kat’ avtdv Tov Tpomo ta mpodTuTa eKTaidevong eivat
Cevyn e16000v-e£600v. T kdBe ic0d0 VILApyeL Lo emBounTy ££000¢ Kat 1 dtadikacio
eKpaOnong eival oyedoopévn £€T6t MOTE M O10Popd HETAED NG embountng ££000VL Ko
™G TEMKNG TPayLaTiKNG €£0d0V Vo eEAayioTomotEiTON.

Ta diktve Hopfield sivor moAdd dapopetikd. Kabe vroloyiotikn povdda e&umnpetet g
povada €16600v kKabmg emiong kol oG povado e£000V Kol 6TV amAoVoTEP TG HOPPN,
pmopel va exhafet tic Tinég 0 N 1. Oleg o1 povadeg etvar aAANAEVIETEG €TOL MOTE TO
dikTvo va €xet P vyYMAG avddpoun cVVIETIKOTNTA. ATTO TNV oTIyp Tov KAbe povada
emmpedlel kaBe AN povada Eva T€To1o dikTvo pmopet va epeavilel cVVOETES SOLVULUKES.
[Topdria avtd eivor oyedloopuévo €161 OOTE HETA Oomd £€vo YPOVIKO OldoTnuo 1

OpaocTNPOTNTO TOL JIKTVOL TEPLEPYXETAL o€ pio otabepn kotdotaon (éva €ldog
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GLUVOLOGHOV HETAED TV UNOEV KOl TOV €Va) Kol TOPOUEVEL G OWTNV TNV KOTAGTOON.
Exnaidevon evog dictvov Hopfield onpaivel v emloyn tov Papdv T@v cLVOEcE®MVY e
TETOL0 TPOTO MGTE 1) 6TAHEPT KATAGTACT GTNV 0Toio TO SIKTLO UTOPEL VO TEPIMEGEL, VO
avtioTolyel o€ £va 0edopévo GHVOLO EMBLUNT®OV TPOTLT®V. AVvTd gival Ta amobnkevuéva
mpotuma. Edv kdmolog apyilet v dpactnplotnTa TOV SIKTOOL LE Ut EGPOAUEVT] EKOOYN
evoc amoBnkevpévov TPoTHTOV, 1 SLVOULIKT TOL OkTVOL Bo KataAngel TVTKE oTNV
otabepn Katdotaon mov aviletolyel 6to opho mpdtumo. H dpdon avtn sivor yvoot mg

aVTO-GUVELPHOG Kat £ivarl To KupLdTEPO TAEOVEKTN LA TOV dikTvov Hopfield.

Koataostpogwkn Hapeppoin 1 mapéppaocn (Catastrophic Interference).

Agdopévov 6t  vom g eneepyaciog mov ekteleiTal g Eva VELPOVIKO diKTVLO lvat
Katoveunuévn, n ekpdbnon pog véag Asttovpyiag (Pattern), tomkd amortel v aAloyn
TV Bapdv. To yeyovog avtd Bétel Evav mpofinpatiopnsd. Yrobétovpe ot ta Bdpn Exovv
EKTTOLOEVTEL Y100 10 GLYKEKPLUEVT] Agttovpyin @, £TCL MOTE TO OIKTVO VO GUUTEPIPEPETOL
Katd Tov embountd tpomo. Kotdmv 1 ekuddnon mg Aettovpyiag B, etvon dedopévn Kot
ola ta Bapn aAralovv ®ote va eivar TEAEW Yo TO gloepyopevo gpébicpa f. Avtd Oa
npokarécel vroPfaduon oty emidoon yio v Asttovpyia a. Edv yiver ekpudOnon ko piog
Tpitng Aettovpyiog vy, n enidoon oty Aettovpyia o o vroPadcdel axoun TepLoGdTEPO
Kot TOAD ypiyopa owth 1 Asttovpyia o Ba Eexacbel olooyepmds. H enidpaom avth givan
yvoot| og Kataotpoewkr I[Mopespporn (Catastrophic Interference) (McCloskey and
Cohen, 1989,),(McClelland et al 2002).

>to feed forward diktva, To TPOPANUA TG KOTAGTPOPIKNG TOPEUPOANG AVVETAL TUTIKA
pe v oamAeypévn pudonon. To omoio onpaiver 61l ta Tpog emeepyacio E1GEPYOUEVA
epebiocpata 1 wpdtuma (patterns) a, P, y, 0TO TAPAELYLOL TOL OVOPEPUUE TTO TAV®D
TopoLGLAlovTol ETOVOANTTIKA HE €va TeEPUAEYUEVO TpOTO, Onwc afyafyapyafy n
akoun mo axavovioto afpypaayyBayyyaapaypp, pe éva oyetikd pikpd pobnoioxod
puBuodevyépetag, mov kdhvel ta Papn va aAldlovv erdyioto Yoo kGBe Topovcia
gloepyopévou gpebicpatoc 1 (podnotakod oyediov 1 Tpotdmov, pattern). Ta oyéda avtd
pafoivovior g €k TOLTOL TOVTOYPOVO Kol Kavéva Oev emikpatel emi tov GAdov. H
interleaved pabnon, evtovtolg tpodmobétel 6t1 O To. pabnolakd tpodTLTa (patterns) va

glval owbéopa OAN Vv opa, avd mtaco otiypn. o mopddetypo éva mpoOTLIO GTNV
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mopokdte akoAovbio aaaaPPPPyyyy dev Ba «dovAeve» moté. (Evag tpomog amopvyns
NS KOTATTPOPIKNG TOPEUPOANS ae éva diktvo feedforward axoun koi oe pio oxolovbio,
TOV TPONYOVUEVOD TOTOV aaaafPBfyyyy, emitvyydvetar coupwva e tovg Ans and Rousset,
1997 ka1 French, 1997, ue v ypnon twv ommiwv diktowv. Mio tétoio. opyitektoviky,
EKUETOALEDETAL TO TAEOVEKTHUO. OTI OPLOUEVO, OIKTOA UTTOPODY avBopunTo. va. ovoropaovy
TpoTLTTa. OV Elyav UAOEl TPONYOLUEVDG. Xe Evo. ITAO JikTvO, 000 TETOLO JlKTVLA EIVAL
{evyog kot (UEPIKAS) OLOGTKEL TO EVA. TO GAAO).

Ta dixktva Hopfield emidovv 10 mpdPAnuo TG KOTAOTPOPIKNG ANONG  pe TOAD
Sapopetikd Tpdémo. Mmopovv gbkora vo puOUIGTOVY HE TETOW0 TPOTO MOTE opHoydvia
npdtuma 1 ox€do Tpog pdonon, -m.y. opboydvia M YPOUUKE aveEapTNTO SLOVOCUATO
7OV OeV £€XOVV Kopio oY€om HETAED TOVG- Vo unv ennpedlovv Kaborlov 10 £va 10 dALO.
Kat’ avtév tov 1pdmo, €4v (o opddo TpoTummv TpEnel Vo, arodnkevtel og Eva dikTLo
Hopfield, kaAd eivor oavtd va kodikomomBodv mpdTo. pe TETO0 TPOMO OOTE TA
Tpomomompéva TpdTLTa va ivatl opfoydvia to €va pe to dAro. Katdmy avtd pmopovv
vo amofnkevtovv yopig kopio mopepporr). BéBowo mpémer va amopvnuovevbel kot m
KoOwKomoinon 1 onoio wpémel va, eival apetdafAnT eW0AAL®G Ta TPOTLTIO OV Bl ivor o€
0éon va avacvpBodv mAéov amd v pvnun. ‘Evag tpdmog va kavel kovelg to mpdtuma
opBoymvia, gival va dnpiovpynoet pia didvtn avamopdotacn tovg (Bentz et al, 1989).
Avtd onpaivel 6Tt To TPOTLTTOL CWVTA Elvol KOOWKOTOMUEVE €TGL DOTE HOVOV ALYES
povadeg va givor dpaotikég oe pa dedopévn otiypn. Edv povo Alyeg povadeg etvon
OPACTIKEG, VITAPYEL U0 EVOALOKTIKT TOAVOTNTO dVO SLOUPOPETIKE TPOTLTTOL VA, U1 £XOVV
KOWEG OPAOTIKES HOVADES Kol MG €K TOVTOL Vo etvar opBoydvieg. Opmg 1 texvikn ot
umopet va amotel v adEnon tov aplfuod TOV HOVAS®V Yo TNV OVOTOPAoTOoT TOV
npotinwv. ['a va e§lcoppomnBei n abénon ot eivor SuvaTdV TPAOTU VO GLUTIEGTOVV TO
TPOTLTO. MOTE OCTLOVIES OIGTACELS VO, OTOPPITTOVTOL KOl VO OVOTAPioTOVTOL HOVO
a&loonpeimrteg S106TAGELS.

AxOun kol pE TV O(LTN OVOTOPACTOCT] TOV TPOTOTMV, €0V LITAPYOLY OAO Kot
neplocdTepa mpdTLTO amobnkevpéva o éva diktvo Hopfield, kdmote n yopntikdtra Oa
eEavtinbel ko véa Tpotuma Oa mopepfaiiovror pe moiond. H dpdon avtn uropet emiong
va givar dpopotikn o10Tt Eapvikd pumopet va cvuPetl va pn givar dvvatdv va avacvpOet

Kavéva TpdTLTTO, OKOUT Kot EKEV TOV amodnkevTNKay Tpoceata. Kot yio avtiv eniong
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TNV KOTOGTPENTIKY TAPEUPOAN pmopohv va. AneBovv pétpo péypt evog ompeiov. T
TOPASEY A, LE TNV HABNoTn KABe VEOL TPOTVTTOL OAOL TaL TTPOTYOVUEVO BépT HTOPOVV VO
newbovv Alyo, ®ote modoid TpdTLTTOL VO, ANGpovovvTol Babpaio Kot vo aprivouy xdpo
v véa TpOTLTO.

Orav yivetan Adyog yio 10 TpOPAN A THG KOTAGTPOPIKNG TAPEUPOANG, TOL TPOKVTTEL O
TIG KOTOVEUNUEVES OAVOTAPOCTAGELG OTO VEVPMVIKA OlKTLA, OV Bl TPEMEL VoL olyvoOouVTOL
TO TAEOVEKTILLOLTO, TTOV TTPOGPEPOVY Ol KOTAVEUNUEVES avamapaoctdoels. o mapaderypa
Ol KOTOVEUNUEVEG OVOTTAPOUCTACELS €lval Mo avOekTIkEG oTig PAAPEg OT®G 1M aTOAELL
HOVAd®V 1] GLVIECEMY, Kot avT givarl pa dtnta yvoot) og graceful degradation. o
evolpepov glvar to yeyovog oti ta feed forward diktva pmopodv va yevikeboovv. Mdvo
€VOG  OLYKEKPIUEVOG, TEPLOPICUEVOG OplOUOS EKTOUOEVTIKOV TPOTVT®V UTOPEL vl
nabevtel pe capnvela. Oco avédvel o aplBUOS TOV TPOTHTMOV TPOG EKTOIOEVON KOl TO
dikTvo dgv pmopel va ToL ATOUVILOVEVGEL OAOL EEATOMKEVUEVA, TO JTKTLO TTPETEL VOl Bpet
po input- output Agttovpyict mov vor glvar GUUPIPACTIKY Kot Vo TPOCSPEPEL [0, AOYIKA
koA emidoon oe 6Aa ta Tpotvma. Wayvovtoag avtdv tov cuUPPacTIKO PUNYOVIGUO, TO
SIKTLO AVAKOAOTTEL Kol EQAPUOLEL KOVOVIOUOUS DOTE VO TPOKVYOLV AOYIKEG OOVTIOELG
aKOUN Ko Yo véa TPATLTTAL TOL TO OiKTLO Ogv elxe Yvwpicel moté mplv. H 1310t avtn

AVOPEPETOL OG YEVIKEDTT].

"Eva povtéro yia v Asrtovpyia Tov Inmokapmov

Onwg dmotmdnke and To TOpATAve, TO VELP®VIKE OlkTva €rovv Vv Thon va
epeovifovv 10 TPOPANUO TNG KATACTPOPIKNG TOPEUPOANG KOL Yo TNV OTOPLYY| TOV
npénel va ANeBovv pétpa. Eivor 0 yvootd 6TL 0 pAOLOG TOV €YKEQPAAOV dgv glval ovTE
éva anAd FeedForward diktvo kou ovte éva diktvo Hopfield. TTopdia avtd, dedopévov
OTL 0 QAOLOG OWTOG EUPAVILEL KOWEG ONUOVTIKEG WOIOTNTEG WE TOL TEYVNTO VELPOVIKA
diktoa, Aoywkd epeavifel Kot To TPOPANUO TG KATACTPOPIKNG ToperPoine. Idwitepa,
€qv Adpovpe vwoOYN HOG TNV KOVOTNTO TOL QAO0D v O10dcKeTal and ToPAdElyoTa
EKUETOAAEVOLEVOS TOVS KOVOVIGHOVS TV OIKTOMV Kol 0 €K TOVTOL VUL YEVIKEVEL G VEES
Katootdoelg, PAEmovpe 0Tt Bo NTOV YPNoWo va omobnkevtodv TO TOpadElypATO
TPOCMPIVA KOl VO EMTPEYOVYV OTO PAOLO VO EKTEAEGEL U0 EVOALOKTIKY HOPON

interleaved exmaidevong. H Aettovpyio g mpocmpivig amodnkevong Tov TpoTuT®V
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aviKeEL GLVNO®G OTOV MIOKAUTO HE TOV €VOOPWVIKO QAOLO va mailel Tov poOAO TOV
€VO1apecov PHeTAED PAO0V Kol ITTOKOUTOV.

To oixtvo Hopfield pmropei va amodnkevoser eioepydpeva npoétoma. To dikTvo avtd
opog yopoxtnpiletor and v vwapén vynrov Badpov arinioovvoicemv. Avtd
TopLalel omrOAVTO KOl e TNV TUKVI] 0AAAocvvoeon mov gp@aviler | weproynq CA3
TOV WAOKOPTOV Kol Y10 avTOV akpifpag tov Aoyo n meproy CA3 Bempeitar n £6pa
0001 KEVOG OTOV IATOKANTO.

Eidoape mo mave 6t 10 diktvo Hopfield €yel dvo moapariayéc tov mpoPfAnquatog g
KAtooTpoPikng moapepfoinc. H mpdtn pmopel vo Avbel petatpénovtag to sioepydpeva
npdtuona. oe opboyodvia. Avtd my. pmopel vo yivel OMUIOVPYOVTOG Mo OAoTOPTN
avarapdotoon. O polog avtdg amodidetor GLVHO®G Kot 6TV 000VTMOTH £AMKA Yo dVO
Aoyovg. [Tpmtov 5101t givar 0 KuPLOTEPOG TPOPOIHTNG ELGEPYOUEVDV TPOTOTT®V oty CA3
KoL 0€0TEPO O10BETEL S1doTOPTN OPOUGTNPLOTNTAL.

Xmv Oevtepn, pe otdyo vo ypnowpwomomBel oamoteleopatikd mn pvaun g CA3,
AopPaveTor ¢ 0e00UEVO OTL 1 000VTOTY MK TTpEmeL va udbel emiong vo emAEyel Tig
ONUOVTIKEG  OLUOTACELS TOV TPOTLI®V KOl VO omoppintel dAheg mov mAeovalovv
IMUovPy®OVTAG KAT’ aVTOV TOV TPOTO GUUTIEST).

Exoppdlovtoar dtapopetikéc andyelg oyetikd pe to v 1 CA3 mdoyel and v dgdtepn
TAPOALOY] TOL TPOPANUOATOS TNG KATAGTPOPIKNG TapeUPorng. Oempntikd eivor OEpa
yopntikémrag. 'H 0o Oeowpnbel 6011 1 CA3 éxer emopkn yopnTkoOTNTO. OOTE VO
amobnkedvel TpdTLTTaL £’ OpoL NG, OTdTE deVv TiBETOL OEHN KOTAGTPOPIKNG TOPEUPOANG
AMOy® €EAvTANGONG TG XOPNTIKOTNTOC, 1 1 XOPNTIKOTNTO OV EMOPKEL Kot TOTE TPEMEL VO,
MeBobv Ta péTpo. TOL TEPLYPAPNKAV TOPOTAVEO OCTE TO TOAOE TPOTLTO VoL
ANGLOVOHVTOL GTOSLOKE KOL VO, APTIVOLV YMDPO Y10l KALVOVPLaL.

Edv xdmolog 0éker va avoacvpel kodikomomuéva mpotoma and v CA3 meployn,
ypewaletan emiong kot éva diktvo amokwdwkomoinong. Tov poého avtd empoptileton
ocuvnbmg n mepoyn CAl (ko 10 vrépeicpa (subiculum)), dedopévov 6Tl VILAPYOLV
woyvpég ovvoéoelg amnd v CA3 péom mg CAl kot Tov LVREPEICUOTOS TPOS TOV
EVOOPVIKO QA0 O omoiog Bewpeitar 1o evOldpeco emimedo HeTaEL QAOOD Kol

WROKOAUTOV.
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Yvvolkd Exovpe v e&ng ewova. O mndkaumog Asttovpyel o¢ o wapodikn (M Ko
poviun) amobnkn mov pmopel va amodnkKevoe ypnyopa véa TPOTLTAL.
e O pohog CA3 meproyng etvar vo omobnkevel ta dESO0UEVE OTNV GLYKEKPLUEVN
ypovikn mepiodo kat Aettovpyel Onwg £va diktvo Hopfield.
e H odovtot éMka ekteLel TV KOIIKOTOINOT TOV EIGEPYOUEVAOV TPOTOTTWV Y10, VL
etvar katdAAnAa yio amwodnikevon. Avtd cuumeEPIAUPAVEL KOl TV CLUTIEST Kot
NV O106ToPa.
e H meproyn CAl kot 10 vépeiopa eKTELODV TV AITOKMOKOTOINGT TOV TPOTHTMV
mov avoacvpOnkav and v CA3 meployn.
e O &voopwvikOG P0G AEITOVPYEL WG O EVOLAUESOC UETOED TOL IMMOKOAUTOV KOl
TOV EYKEPOAMKOD PAO10V.
Ynrdpyovv Opwg OEHOTA TOV OVOKVTTOVY GTO GNUELD AVTO, OTMG T.). Ol AETTOUEPEIEG TMV
SdKaoIOV amodNKELONG Kol avACLPONG Kol GAAN TOL OUWG dev glvarl duvatdv va

avaAvBoHV 6TV TaPOVGH LEAETT Y10 TV VEVPOYEVEDT.

ATo@UYN TS KATAGTPOPIKIG TOPERPOANS GTNV 000VTOTH EAIKE PE VEOUS VEVPAVEG.

270 TPONYOUUEVO TANIGLO HEAETNG, 1| 00OVTOTH KA £XEL TOV POAO TNG KMIKOTOINONG
EIGEPYOUEVOV TPOTOTOV 7OV EPYOVIOL OO TOV EVOOPWIKO PAOLO, OVTMG MOOTE VO
propotv vo arodnkevtovv oe wavd Pabud oty CA3 meproyn. Avtd cvumepthapPdvet
Kot Vv ovumieon kot v dwonopd. H davikn kmdikomoinon efoptdror omd tnv
KOTOVOUN TOV EIGEPYOUEVOV TPOTUTMOV N HE GAAN A0yl amd To TEPIPAALOV HEC GTO
omoio 1o {do Puvvel. Otav 10 mePPaiiov aArdlel, aALALEL Kat 1] KOOKOTOINGN MOTE VAL
glval eyyonuévn 1 10avIKY] K®OKOTOINoN kol Kavy] oamodnkevon véwv TpotHn@V.
[Tapdra avtd 1 TpocapHOY TNG 000VIMTNG EAKAG 6TO TTEPIBAALOV EpyeTal oe avtiBeon
pe TV avaykn to Todotd Tpoétuma emiong va givar og Béon va avacvpbodv omd v
nepoyn CA3. Ag eoviactovpe éva (mo mov el yio éva ypovikd ddotnuo o €va
TePPAAALOV A Kol (€L TPOCUPUOGUEVT] TNV 000VIMTH TOL EAKO GTNV KOTOVOUY TMV
gpediopdtov mov cuvavtd ¢’ avtd to mepPdAlov A. Ag eEetdoovpe Topa Eva epédicpua
T0 omoio Onuovpyel éva TPOTLIO @ oToV eVOoPWIKO EAow. To mpodTLIO AVTO

KOOKOTOLEITOL 0O TNV 000VTOTH EAKA Yo va dnpovpynel Eva TpoTLTO @ KOTAAANAO
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v arobnkevon oty weproyn CA3. Yrmobétovpe tdpa 6Tt T0 (DO HETAKIVEITOL TPOS TO
nepiPaiiov B mov €xetl dtapopetikn Katavour epediopdrov. Iai, n odoviwt EAka Oa
TPOCUPUOCTEL DOTE VO ONUOVPYNCEL WOVIKES KMIKOTOMGES TPoTHNTOV B 6”7 0vTd TO
véo mepifairov.  Evtovtolg, petd v mpocoppoyn 1o moiod mpoétuvmo o Oa
KodkomomOei drapopeTikd kot Oo SnpovpyNoet Evo TPOTLTTO SPACTNPLOTNTOS @’ VES TOV
SlPEPEL ONUOVTIKA OO TO OPYIKA OmoONKeLUEVO @’ KOl ©OC €K TOVTOL KAVOVTOG
advvoto va avacvpbet to TpodTLTo @ amd v meproy] CA3.

Qaivetoar Aomdv 61t KoL M 0dovtoT EMKa TAoYEL €miong amd TO TPOPANUA TNG
KATOOTPOPIKNG TapepPfoinc. Me 10 mov mpocapuoletoan o éva véo mepifdAlov, 1M
KOOKOTOMUEVT] YVOGN TOV ook THONKE GTO TPONYOLUEVO TEPPAAAOV YAVETOL AUECMG.
H Mon g dwomheypévng exkmaidevong dev umopel va epapproctel 610Tt 10 (Mo dev €xet
avBaipetn mpdcPaon ota ddpopa epebicpato OOTE Vo SNUOVPYHGEL o, oKoAovbia
epediopdtov TEPUTAEYIEVOL TOTOL OVTE KOl O IMMOKOUTOG OlfETel v EVOLAUECO
e€lo0pponnoTIiKd oTpdpa ToL o KAOe mepintmon Ba glxe Eavd to 1610 TPOPANUA ™G
KOTOOTPOPIKNG TapeRPoAng. 'Etol, 1 odovimt) éAika mpémel vo dtobétel kdmoo GAAN
OTPOTNYIKY ®OOTE va. €lval wkavny va wpocoppdletor oe Eva véo mepPdAiov yopig va
ANGLOVEL TNV KOIIKOTONUEVN YVMDGT| TOL OMEKTNGE 0TO TOANO TEPIPAALOV.

Yoppovo pe to moparave ot Wiskott L. kot cuvepydreg (2004), vroompilovv 61t 10
TPOPANUA TNG KATOSTPOPIKNG TAPEUPOANG G0NV 000VIMTY EAKO Umopel va amopevydel
EMEKTEIVOVTOG TNV KOIKOTOINo™ He TV Tpocbeon vémv vevpdvov avti va oAAGlel v
Kkodwkonoinon petatpémovrog ta Pépn MoOM Swpopeopéveav cuvayewnyv. «Ot moiotol
VEVPMOVEG KO TOL GLVOTTIKG TOLG PApT eivor oTabepd Kot S10TnpovV TOV TOANO KOOTKO
VO TPOOoTIOEVTAL VEOL VEVPADVEG KOl TPOCPEPOVY T, YOPAKTNPIGTIKA OV €ivar vEay. Ot
TOPATAV® CLYYPAPEIS EPaPUOLoVY KOl £VOL GUVOETICTIKO HOVTELO OTTOV OITOOEIKVVETOL 1

SuvaTdHTNTO THG TOPATAVEO GTPOTIYIKNG VO OTOTPEYEL TNV KOTAGTPOPIKN TOPEUPOAT.

INati ) véor vevpoves kat otig CA3 ko CAl meproyés?

Epdocov n odoviot éAka AOVEL TO TPOPANUA TG KOTAGTPOPIKNG TAPEUPBOANG He TNV

npdcobeon vEwv vevpovwv, Bo fTav dVvATOV 1| VELPOYEVEST VO, QUVEL YPNCLUN KOl OTIG

neproyég CA3 ko CA1?
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Edv Bsmwpnoovpe 611 éva diktvo Hopfield amotedlel Eva kadd poviého g meployng CA3
elvar Tpoavég OTL 1 TEPLOYN VTN SEV EYEL TO TPOPANLA TNG KOTAGTPOPIKNG TAPEUBOANG
oTov 1010 Pabud pe v odovimt hka. To va TpooteBolv pepikoi véol vevpmveg o€ Eva
diktvo Hopfield dev 6o fonbovce kot moAd 6To vo Kotaostovv T mpdtuma opboymvia
o0te Ba av&avotayv onuavTikd 1 xOPNTIKOTNTA. Q¢ €K TOVTOV 1) VEVPOYEVEST] Yo TNV
neproyn CA3 Ba ntav dokom.

H xatdotaon yuo v nepoyn CAl givon dwapopetikn. H odoviot) éhka kot 1 meproyn
CA1l amotelodv copuminpopatikd diktva. To éva extedel v kKodikonoinon . To dAlo
EKTEAEL TNV OMOK®OIKOTOINGT GYEOOV avatpEémovtag TV Kmdtkormoinon. [pdkettar Ovimg
Yy Vv mepintwon Omov Ady® TG OTEVNG OYEcEmS HETAE) KmOKOmoinomg Kot
amokmdkomroinong 1 mepoy] CAl gpeavilet kot avt otov 610 Pabpd pe v odovto™
MK, 10 TPOPANUA TG KaTaoTpoPtkng moperfoine. oapdia avtd, yio avtév akpiPdg
ToV A0YO0, givor apketd va Avbel 1o TpOPAN U TG KOTAGTPOPIKNG TapeOANG, LOVO GTNV
odovtoty €Mka. Edv m  kowdwomoinon elvar  otobepomompévn, mn 1dovikn
amokmoworoinon mov dwaydnke n CAl meproyn eivar emiong otabepomompévn. INa
avtdv tov Adyo m meproyn] CAl dev yperaleton Kavovpylovg vevpwves. Katainyovue
AOOV GTO CUUTEPAGHA OTL EVD 1] 000VTOTY] EMKO XPNCULOTOIEL VEOLS VEVPMVES Y10l VO,
amoevyel TV kataotpoikn mapepfoir, n CAl mepoyn amid Bo mpocapupdlertal
TOVTOTE MOTE VO AVOTPETEL WOAVIKA TNV KOOIKOTOINGCT) TOV EKTELECE 1| 000VIMTY EAIKAL.
Eniong v mpaypatt n meproyn CAl &iyxe avdykn mv ypron véwv vevpovev avtd o
Kka0161006€ SOVGKOAO TOV GUVTOVIGUO KTOIOELONG TNV 000VTOTH éAka katl otnv CAl
nepoyn. [ mapadetypa o véog vevpadvag e CAl Ba énpeme va «yvopileyy molot amd
TOVG VELPMVEG TNG 000VIMTNG EAIKOG eivon madotoi(otabepomompuévor) kot ool ivat
véol (eOMAOGTOL) MOOTE VO EKUETOAAEVTEL OTO HEYIOTO TOVG VEOLG vevpmveg tng CALl

TePLOYNG. AVTO OUMG POIVETOL OTTPOLYLOITOTTOINTO.

Eivatr apketa 30% tov vevpoveov?

Am6 o amlovotevuévn amoyn, o umopovoe KOVEIG Vo CLHEOVNGCEL OTL Ol VEOoL

vevpaveg Ba mpénel v Tpootebovv dtav epeavifovior véa epebiocpota Kol mpémel va

arofnkevtovv. Kat’ avutdv tov tpdmo o apBpdc tov vevpovev Ba Enpene va avEdvel 6
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evbeia avoroyla pe Tov aplud tov arodnkevpévov tpotdnwv. Eivor eppavec ot 30%
VED®V VEVPOVOV TPOSTIOEUEVOV G€ OAOKAN PN TV (o1 elvat ToAD HiKpog aplfudg yo vo
otnpi&el v mopomdve dmoyn.

['o va yiver katavontd ywri 30% Ba pmopovoe va givar évog emapkng optBuog, etvor
ONUOVTIKO VO SLEVKPIVIOTEL 1 dlapopd HETOED VEoy kot mpwToyvwpov gpebicpatoc. ‘Eva
véo epébopa givarl €va epébiopo mov dev €xetl eppavicbel mpv adAd omotedeiton amod
YOPOAKTNPIOTIKA 7oL €ivor OAa yvwotd. o mapdderypo po AEEN (epébiopa) mov
epeoaviletar o€ Eva KeieEVo Yo Tp®TN POpd aAAA eivar Sopnuévn amd yvmoTd ypappota
(Aatwvikol yopaxtnpeg), eivon pia véo AEEN. Mo mpotdyvopn AEEN avtifeta dev gival
povo poe véa AEEN aAAG eival Kot SOUMUEVI] UE YOPOKTNPES EVIEAMG (YVOGTOVG
(xwvélkor yopaktpeg yio Toug Aotwvopadeig). Tlaipvovpe Aowdv g dedopévo 0Tt éva
véo epédiopa pumopel va avorapactadel yopic SuokoAia LE TOV 101 VIAPYOVTO KM,
VD &va TPpOTOYVOPO epédiopa ypeldleton ETEKTACT TOV KMOIKO Y10 VO OVOTOPOOTIGEL
TOVG TPOTHYVOPOVG YapoKTnpes. Paivetor Aomdv Aoyikd va vTooTnPyTel OTL To VEQ
gpebiopata amavidvior oxeddv He otadepr] cuxvOTNTO GE OAOKANPN TNV OEPKELL TNG
Cong, evod 1o TpoTtOyvopa epebicpata eueovifovior 1 Kotd TV PO nAKio M
dwpopetikd 6tov T0 TEPPAALOV GTO OmOio O OpYUVIGUOS dwuPldvel, peTaPfdAieTal
onupavtikd. ‘Etor o ocvvoAikodg opBpdc tov 30% véwv vevpaveov ¢aivetor vo eivor
apKeTOS Yoo va KaAVYEL TpOTOyvopa epediocpato mov epgavifovrol pHeTtd TV TPpOUN
nAwioL.

Néotl vevpmVveg YEVVOVTOL CLUVEXMS GTNV 000vTOT EAka. Mepikol amd TOVG VEVLPMOVEG
OVTOVG EVOMOUATMOVOVTAL GTO OIKTLO TNG 000VIMTNG EMKAG Kol YIvOvTOl AEITOLPYIKOL.
[ToAhoi Opmc amd avToHg OV YPNOLUOTOIOVVTOL KOl OTTOUOKPHVOVTOL LE TNV dtodikaciol
™m¢ anontoons. Kot ot dvo diepyacieg, n yéveon vémv veELPOVOV Kol 1] EVOOUATMON,
pvOuilovror Kot £0PTMOVTAL A0 CLUTEPLPOPIKES TOPAUETPOVG.

Katd v poBuion mpokvmtel to mpOPANUE TOV SUPOPETIKOV YPOVIKOV TEPIOSMV.
Epocov 1 yéveon kol evooudtomon Tov VE®V vevpodvov ypedletar efdopddes, o
0pPYOVIGUOG OV UTOpEL VoL apyioel va Yevva VEOLS veupmves 6tav avtol ypetaloviat. Oa
mpémel va On0étel oplopévoug amd ovToUC G€ OTOK KOl OGO UEYOALTEPN €lval M
mOavotnTa. vo ektebel oe mpwTOYyvopa epebicpata, TOGO UEYAAVTEPO OTOK VEWOV

vevpovav Bo mpémel va drabétet.
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To mpOPANUA TOV SUPOPETIKAOV YPOVIKOV TEPIOOMV UETOED EUPAVIONG TPOTOYVOPOL
gpebdiopartog kat g kaBvoTéEPoNg YEVEGNC VEOV VELPOVOV UTOPEL VO SMGEL OTAVTNOoN
oe Ovo mopatmpnoelc. Ilpodta am’ Olo  edv vmoBéocovpe OTL VEOL VELPOVEG N
EVOOUATOUEVOL 0TO dikTvo dgv pmopovv va dwtnpnbovv oty {on enl pokpov, eivar
TPOPOVEG OTL VEOL VELPAOVEG Do TPETEL VOL YEVVAOVTOL GUVEXMG KOl TOAAOL atd ovTovG Ot
TPEMEL VO AMOUAKPHVOVTOL MOTE VO, VITAPYEL dVVATOTNTA HEPIKOL Ad OTOVG val glvar
Sabéoipol otnV KOTAAANAN avaykoio otypn. Agdtepov, pe otdyo va un yiveton peydan
OTATOAN €POJOI®V KATO TNV YEVESN VE®MV VELPOVMV, M vevpoyéveon 0Oa mpémer va
pvOuileton oe oyéon pe MV avouevopevn ovyvotnta €kBeong oe TPOTOYVOPO
epebiocpata. Evtovtolgc amd tv otiyun mov 1 yéveon VE®V VELPOVOV Eival apyn
dwdkacia, n TpdPreyn €kbeong oe mpwtdyvopa gpebicpata sivar o kdbe mepimTmon
ava&lomot. Katd cuvéneio Bempodvionl mpoyvmaotikol pepucol pn €1d1kol mopayovteg

OTMG M OTAY] COUOTIKT ACKON.

TéMog etvar TpoPavég OTL e OAOL OGO EYOVV TTEPTYPUPEL TPAYUATL EXOVV YIVEL TOAAL KO
ONUOVTIKA BAUOTE GTOV YMOPO TNG YEVECNS VEOV KLTTAP®V GTOV VMK gyKEPaAo. O
OpoOpOg Opmg eivan akdpa pokpug. Kat evd ot emotnpoveg avtipetonilovyv v Tpdkinon
EMMAEOV VTTOOEGEWV KOl ETOANOELONG OMOVTICEDV GTIC GLYKEKPLUEVES EPMTNGELS, TOV
TPOKVTTOVV atd TO KOvTo avtd OEpa, epeic, n kowmvia, avipetorilovpue v TpdkAnon
™G STPNoNg Tov LYVG OKEMTIKICHOD kot opBng afoldynong ovtodv Tomv

OTAVINGEMV.
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